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DISPOSIGCOES GERAIS

1. DISPOSICOES GERAIS

1.1 Escopo e Definigoes

As presentes especificacbes estabelecem as condigbes técnicas basicas que
devem ser obedecidas na execucdao das obras de Complementagdao do Sistema de
Esgotamento Sanitario de Aracaju, e constituem parte integrante dos contratos de
servigos e obras.

A execucdo de todos os servigos devem esta rigorosamente de acordo com os
projetos, memoriais, detalhes e prescrigcbes contidas nas presentes Especificagdes,
Normas Técnicas da ABNT e Decretos Municipais.

Na existéncia de servicos nao especificados, a EMPREITEIRA somente podera
executa-los ap6s parecer favoravel da FISCALIZACAO.

Define-se:
e CONTRATANTE: A proprietaria e contratante dos servigos.

e FISCALIZACAO: Pessoa fisica ou juridica designada pela CONTRATANTE para
fiscalizar a execugao das obras e servigos.

e PROJETISTA: Empresa contratada para a elaboragcédo do projeto da obra.
e EMPREITEIRA: Empresa contratada para a execugao das obras e servigos.

As grandezas constantes destas Especificagbes Técnicas s&do expressas em
unidades legais e as convencgdes para indicacdo das mesmas, assim como as
abreviaturas, sdo, normalmente, as consagradas pelo uso. Siglas e abreviaturas
pouco usuais serao explicitadas no decorrer do texto.

As citagcbes e recomendagdes aqui contidas orientam e complementam as
informacgdes existentes no projeto.

Fica reservado a CONTRATANTE o direito e a autoridade para resolver todo e
qualquer caso singular e porventura omisso nestas Especificagcbes e que nao seja
definido em outros documentos contratuais, como o préprio contrato ou desenhos
de projeto.

1.2 Relacionamento Contratante - Empreiteira

A obra sera fiscalizada por pessoal pertencente a CONTRATANTE, ou por pessoa
fisica ou juridica por ela designada, doravante indicada pelo nome de
FISCALIZACAO.

Ndo se podera alegar, em hipdtese alguma, como justificativa ou defesa, por
qualquer elemento da EMPREITEIRA, desconhecimento, incompreensao, duvidas
ou esquecimento das clausulas e condigcbes destas Especificagdes e do Contrato,
bem como de tudo que estiver contido no Projeto, nas Normas, Especificagdes e
Métodos da ABNT - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS.
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Ficam reservados a FISCALIZACAO o direito e a autoridade para resolver todo e
qualquer caso singular, duvidoso, omisso, n&do previsto no Contrato, nestas
Especificagbes, no Projeto e em tudo o mais que, de qualquer forma, se relacione
ou venha a se relacionar, direta ou indiretamente, com a obra em questdao e seus
complementos.

A EMPREITEIRA deve ter e colocar a disposigdo da FISCALIZACAO,
permanentemente, 0s meios necessarios e aptos a permitir a medi¢cdo dos servigos
executados bem como a inspecdo das instalagbes da obra, dos materiais e dos
equipamentos, independentemente das inspeg¢des de medigcbes para efeito de
faturamento e, ainda, do estado da obra e do canteiro de trabalho.

A existéncia e a atuacdo da FISCALIZACAO em nada diminuem a responsabilidade
unica, integral e exclusiva da EMPREITEIRA no que concerne as obras e suas
implicagdes préximas ou remotas, sempre de conformidade com o Contrato, o
Cdédigo Civil e demais leis ou regulamentos vigentes.

A FISCALIZACAO pode exigir da EMPREITEIRA, a qualquer momento, de pleno
direito, que sejam adotadas providéncias suplementares necessarias a segurancga
dos servigos e ao bom andamento da obra.

Pela EMPREITEIRA, a condugao geral da obra deve ficar a cargo de pelo menos

um ENGENHEIRO RESIDENTE, registrado na 212 Regido do CREA. Esse
Engenheiro deve ser auxiliado, em cada frente de trabalho, por um Encarregado
devidamente habilitado. Antes do inicio dos servicos a EMPREITEIRA deve
apresentar oficialmente @8 CONTRATANTE o seu quadro técnico responsavel pela
obra. Quaisquer modificacdes devem ser comunicadas previamente a
FISCALIZACAO para conhecimento e aprovagao.

Todas as ordens dadas pela FISCALIZACAO ao(s) Engenheiro(s) condutor(es) da
obra devem ser consideradas como se fossem diretamente a EMPREITEIRA; por
outro lado, todo e qualquer ato efetuado ou disposigcdo tomada pelo(s) referido(s)
Engenheiro(s), ou ainda omissdes de responsabilidade do(s) mesmo(s), devem ser
consideradas para todo e qualquer efeito como tendo sido da EMPREITEIRA.

O(s) Engenheiro(s) condutor(es) da obra e os encarregados, cada um no seu
ambito respectivo, devem estar sempre em condi¢cdes de atender a FISCALIZACAO
e prestar-lhe todos os esclarecimentos e informagdes sobre o andamento dos
servigos, a sua programacéao, as peculiaridades das diversas tarefas e tudo o mais
que a FISCALIZACAO reputar necessario ou util e que se refira diretamente a obra
e suas implicagdes.

O quadro de pessoal da EMPREITEIRA empregado na obra deve ser constituido de
elementos competentes, habeis e disciplinados, qualquer que seja a sua funcgéo,
cargo ou atividade. A EMPREITEIRA é obrigada a afastar imediatamente do servigo
e do local de trabalho todo e qualquer elemento julgado pela FISCALIZACAO com
conduta inconveniente e que possa prejudicar o bom andamento da obra, a perfeita
execugao dos servigos e a ordem geral do canteiro.

A FISCALIZACAO tem plena autoridade para suspender, por meios amigaveis ou
ndo, os servigcos da obra, total ou parcialmente, sempre que julgar conveniente por
motivos técnicos, de seguranca, disciplinares ou outros. Em todos os casos, os
servigos s6 podem ser reiniciados por outra ordem da FISCALIZACAO.

A EMPREITEIRA n&o pode executar qualquer servico que néo seja autorizado pela
FISCALIZACAQO, salvo os eventuais de emergéncia.
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A EMPREITEIRA deve manter permanentemente na obra um livro para registro
diario de todas as ocorréncias relacionadas com a obra. Tal livro deve ter folhas
numeradas, em duas vias destacaveis e devem ser rubricadas pela FISCALIZACAO.

A citagao especifica de uma norma, especificagdo, etc. em algum item, ndo elimina
o cumprimento de outras aplicaveis ao caso.

Antes da entrega das obras devem ser reparados pela EMPREITEIRA todos os
defeitos e avarias verificados nos servicos acabados, qualquer que seja a causa
que os tenham produzido, ainda que este reparo importe na remocgao integral dos
servigos executados.

Segurancga das Obras

Prevencao Contra Acidentes

Na execugao dos trabalhos, deve haver protegdo contra o risco de acidente com o
pessoal da EMPREITEIRA e com terceiros, independentemente da transferéncia
daquele risco a Companhias ou Institutos Seguradores.

Para isso, a EMPREITEIRA deve cumprir fielmente o estabelecido na legislagéao
nacional no que concerne a segurancga (nesta clausula incluida a higiene do
trabalho), bem como obedecer a todas as normas, a critério da FISCALIZACAO,
apropriadas e especificas para a seguranga de cada tipo de servigo.

Em caso de acidentes no canteiro ou local de trabalho, a EMPREITEIRA devera:
e prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

e paralisar imediatamente a obra no local do acidente, a fim de evitar a
possibilidade de mudangas das circunstancias relacionadas com o mesmo;

e solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZACAO no lugar da
ocorréncia, relatando o fato.

Para cada categoria profissional, e em fungcdo do tipo de servigo, devem ser
providenciados pela EMPREITEIRA os equipamentos de seguranga adequados a
protecdo de seu pessoal, tais como: botas, capacetes, luvas, 6culos de protecéo,
mascaras, capas de chuva, macacdes, etc., devendo ainda todo funcionario possuir
crachéa de identificagéao.

A EMPREITEIRA deve manter livre 0 acesso ao equipamento contra incéndio, a fim
de poder combater eficientemente o fogo numa possivel eventualidade, ficando
expressamente proibida a queima de qualquer espécie de madeira ou qualquer
outro material no local da obra.

1.3.2 Vigilancia

No canteiro de trabalho, a EMPREITEIRA deve manter diariamente, durante as 24
(vinte e quatro) horas, um sistema eficiente de vigilancia, efetuado por numero
apropriado de homens idéneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos
de apitos, e eventualmente de armas, com respectivo “porte” concedido pelas
autoridades policiais.

A EMPREITEIRA é a unica responsavel pela seguranc¢a, guarda e conservagao de

todos os equipamentos, ferramentas e utensilios e ainda pela protegcdo destes e
das instalagdes da obra.
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Qualquer perda ou dano sofrido no material, equipamento ou instrumental,
eventualmente entregue pela CONTRATANTE a EMPREITEIRA, seréa avaliado pela
FISCALIZACAO.

A EMPREITEIRA é responsavel integralmente por danos <causados a
CONTRATANTE e a terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia ou
omisséo.

Deve ser proibida a entrada no canteiro de obras de pessoas estranhas ao servigo,
a ndo ser que estejam autorizadas pela CONTRATANTE ou pela EMPREITEIRA.

A EMPREITEIRA deve tomar todas as precaugdes e cuidados no sentido de garantir
inteiramente a integridade de areas adjacentes, pavimentacdes, canalizagdes,
redes elétricas e outras propriedades de terceiros que possam ser atingidas, e
ainda a seguranga de operarios e transeuntes, durante a execugcdo de todas as
etapas da obra.
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B
SERVICOS PRELIMINARES

SERVICOS PRELIMINARES

11 Consideragoes Gerais

Este item trata dos servigcos preliminares que deverdo ser executados pela
EMPREITEIRA e que s&do necessarios a realizagdo das obras. Os servigos
preliminares incluem as atividades relacionadas a seguir, embora ndao devam a elas
se restringir: mobilizagdo e desmobilizagdo de pessoal e equipamentos, construgao
do acampamento e do canteiro dos servigos, locagdo da obra e construgdo das
estradas de acesso as obras e caminhos de servigo necessarios.

1.2 Mobilizagdo e Desmobilizacao

A EMPREITEIRA devera tomar todas as providéncias relativas a mobilizacao de
pessoal e dos equipamentos logo apés a assinatura do Contrato e o recebimento da
correspondente Ordem de Servigo, de modo a poder dar inicio efetivo e a concluir a
obra dentro do prazo contratual.

Ao final da obra a EMPREITEIRA devera remover todo o equipamento, as
instalagcbes do acampamento, as edificagbes temporarias, as sobras de material e o
material ndo utilizado, os detritos e outros materiais similares, de propriedade da
EMPREITEIRA, ou utilizados durante a obra sob a sua orientacdo. Todas as areas
deverédo ser entregues completamente limpas.

1.3 Canteiro de Servicos
1.3.1  Projeto

O acampamento e canteiro de servigos deverdo ser construidos de acordo com o
projeto e os desenhos preparados pela EMPREITEIRA e aprovados pela
FISCALIZACAO. O projeto e os desenhos estardo baseados num plano preliminar
constante da Proposta Técnica da Licitante, constando de:

b) Planta Geral de Localizac¢éao, indicando:
e localizagao do terreno;
e acessos;
e redes de energia elétrica e agua;
— localizacao das construgdes;
— localizagcao dos patios.
b) Desenhos das Construgdes, detalhando:
e plantas;
e cortes;

e especificagcbes dos materiais a serem empregados nas construcgdes.
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E de critério exclusivo da FISCALIZACAO a aceitacdo do projeto apresentado,
sendo de seu pleno direito altera-lo, quer quanto a localizacéao, “lay-out” ou padréao
de construgado, se assim julgar necessario.

Todas as instalagcbes do acampamento de carater permanente executadas pela
EMPREITEIRA permanecerdo, apdés concluida a obra, como propriedade do
CONTRATANTE.

1.3.2 Localizacao e Acessos

Os canteiros de servigos devem ser localizados nos pontos mais proximos das
principais frentes de trabalho ou dos centros de gravidade das obras lineares, com
acesso facil através de areas bem conservadas, abrigando todos os equipamentos,
materiais e mao de obra necessarios a execugao dos servigos contratados.

Os locais escolhidos para construgcdo dos canteiros de servigos devem ser
aprovados pela FISCALIZACAO. Apesar da aprovagdo, nado caberdo a
CONTRATANTE, em hip6tese alguma, os 6nus decorrentes de locagdo, manutencéao
e acesso das areas escolhidas.

A abertura e manutengdo dos acessos a area do canteiro de obras é de
responsabilidade unica da EMPREITEIRA.

1.3.3 Construcoes e Instalacoes

A EMPREITEIRA deve construir as instalagbes minimas necessarias ao
desenvolvimento dos servigcos técnicos e administrativos da obra, assim como ao
atendimento do pessoal empregado, inclusive com fornecimento dos acessdrios, a
saber:

. escritorio para EMPREITEIRA e FISCALIZACAO;

. depésito de materiais;

. almoxarifado (s) para a guarda de equipamentos miudos, utensilios, pecgas e
ferramentas;

. instalagbes sanitarias para todo o pessoal da obra;

o pequena enfermaria;

. instalagcbes necessarias ao adequado abastecimento, acumulagcdao e

distribuicdo de agua;

. instalagcbes necessarias ao adequado fornecimento, transformacado e conducgéo
da energia elétrica (luz e forga);

. outras construgdes ou instalagdes necessarias, a critério da EMPREITEIRA,
tais como alojamentos, extintores de incéndio, produtos para higiene pessoal
e de ambiente, etc.

O dimensionamento e o padrao das construgdes e instalagdes ficam a critério da
EMPREITEIRA, em funcdo do porte das obras, condicionadas, no entanto, ao
parecer favoravel da FISCALIZACAO.
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Todos e quaisquer 6nus decorrentes direta ou indiretamente das liga¢gdes de agua,
luz e forga e dos respectivos consumos, sdao de inteira responsabilidade da
EMPREITEIRA.

Nao pode ser invocado, sob qualquer motivo ou pretexto, falta ou insuficiéncia de
agua ou energia elétrica por parte da EMPREITEIRA, pois esta deve estar
adequada e suficientemente aparelhada face a tal eventualidade, com produgéao de
energia elétrica mediante geradores e abastecimento de &agua através de
caminhdes pipas.

A EMPREITEIRA é responsavel, até o final das obras, pela adequada manutencgéo e
boa apresentagdo dos canteiros de trabalho e de todas as suas instalagdes,
inclusive especiais cuidados higiénicos com os compartimentos sanitarios do
pessoal e conservagado dos patios internos, ficando ao seu encargo, também, a
limpeza das instalagdes, méveis e utensilios das dependéncias da FISCALIZACAO,
bem como a reposicdo do material de consumo necessario (carga do extintor de
incéndio, produtos para higiene do ambiente e pessoal, etc.).

A pequena enfermaria deve conter o material médico necessario para socorros
urgentes.

1.3.4 Placas de Identificacao da Obra

A EMPREITEIRA deve fornecer e colocar, nos locais determinados pela
FISCALIZACAO, placas de identificagdo da obra de acordo com dimensdes,
modelos e cores padronizados pela CONTRATANTE.

Nos canteiros das obras ou proximos a eles sé podem ser colocadas placas da
EMPREITEIRA, ou de eventuais subempreiteiros ou firmas fornecedoras, apods
prévio consentimento da FISCALIZACAO, principalmente no que se refere a sua
localizagéo.

1.4 Licengas e Multas

As licengas e multas impostas pela Prefeitura Municipal, tributos e selagens,
servigos auxiliares, ligagcbes provisorias e definitivas de todas as instalacgdes
correrdo por conta da EMPREITEIRA, inclusive aqueles relativos ao CREA e INSS.

A EMPREITEIRA também sera responsavel pela obtengdao das licengas requeridas
pelos 6rgaos de protegdo ao meio-ambiente (ADEMA e IBAMA) para exploragao de
jazidas de empréstimo e para constituicdo de bota-foras, tudo de acordo com a
metodologia de construgdo e respectivos detalhes construtivos que nao estejam
incluidos nos planos fornecidos pela CONTRATANTE e que sejam necessarios a
execucao dos trabalhos.

O pagamento da 12 fatura dos servigcos sO sera efetuada apdés a apresentagao, pela
EMPREITEIRA, do “Alvara” de licenca para a construgao.

1.5 Registro da Obra no CREA e no INSS

Os registros no CREA e no INSS deveréo ser efetuados pela Empreiteira em tempo
habil, devendo-se apresentar copia das matriculas, em ambos os Orgéos, a
FISCALIZACAO.
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1.6 Servigos de Apoio Técnico e Topografico
1.6.1 Projetos

As obras a serem executadas devem obedecer aos calculos hidraulicos e
estruturais, desenhos, memoriais e especificagbes dos projetos existentes.

No caso de eventuais divergéncias entre elementos de projeto, devem ser
obedecidos os seguintes critérios:

o Divergéncia entre as cotas assinaladas e as suas dimensdes
medidas em escala: prevalecem as primeiras;

o Divergéncia entre desenhos de escalas diferentes: prevalecem os
de maior escala (denominador menor da relagdo modular);

o Divergéncias entre os elementos nao incluidos nos dois paragrafos
anteriores: prevalecem os critérios e interpretagcdo da FISCALIZACAO, para
cada caso.

No canteiro de trabalho deve ser mantido, em bom estado, pelo menos um jogo de
plantas, memorias e especificacbes do projeto, para consultas pela
FISCALIZACAO.

Todos os aspectos particulares do projeto, omissos ou ainda os de obras
complementares nao considerados no projeto, devem ser, em ocasidao oportuna,
especificados e detalhados pela FISCALIZACAO. Deverdo ser obrigatoriamente
executados, desde que sejam necessarios a complementacédo técnica do projeto.

A CONTRATANTE fornecera a EMPREITEIRA, planta geral ou parcial da area de

implantacédo, necessaria ao desenvolvimento dos trabalhos, contendo os elementos
necessarios a locagao altimétrica e planimétrica da obra.

1.6.2 Servicos de Topografia

O CONTRATANTE fornecerd a EMPREITEIRA os elementos topograficos basicos do
local da obra. A EMPREITEIRA sera responsavel pelo fornecimento de todo o
material, equipamentos e médo de obra necessarios a locagdo da obra, incluindo
piquetes, caderneta de campo, testemunhos, gabaritos e instrumentos.

A EMPREITEIRA sera responsavel pela manutengdo de todas as estacas e marcos
até que seja autorizada a remové-los.

Cabe a EMPREITEIRA a locagcdo de todos os elementos constituintes da obra
necessarios a perfeita implantagcdo do projeto, devendo-se observar as
interferéncias com servigos de infra-estrutura existentes.

A EMPREITEIRA deve manter, durante o expediente da obra e no canteiro de
trabalho, pelo menos uma equipe de topografia composta de um topdgrafo
devidamente habilitado, equipamento topografico adequado e dois auxiliares de
topégrafo.

A EMPREITEIRA deve aceitar as normas, métodos e processos determinados pela
FISCALIZACAO, no tocante a qualquer servigo topografico, seja de campo como de
escritorio e relativo a obra.

O CONTRATANTE fara verificagbes a medida que os trabalhos progredirem, a fim
de conferir se as linhas e os niveis estabelecidos pela EMPREITEIRA sao precisos
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e estdo de acordo com o projeto e os desenhos fornecidos. As verificagbes
efetuadas pelo CONTRATANTE n&o desobrigardo a EMPREITEIRA de sua
responsabilidade de executar a obra segundo o projeto e os desenhos fornecidos.

Na eventualidade de a EMPREITEIRA cometer erros de locagao que causem
deslocamentos, danos ou quaisquer outras irregularidades na obra executada, a
mesma estard obrigada a demolir e a refazer a parte afetada da obra, sem
quaisquer 6nus adicionais para o CONTRATANTE e dentro do prazo que for por ele
indicado.

1.7 Transito, Sinalizagao e Protec¢ao
1.7.1 Transito

A execucgdo de qualquer servigco deve procurar minimizar as interferéncias dos
trabalhos sobre o comércio local e o transito de veiculos e pedestres,
providenciando-se, previamente, o0s passadicos e desvios necessarios,
devidamente sinalizados e iluminados, conforme as exigéncias das autoridades
competentes ou entidades concessionarias dos servigos de transporte,
proporcionando, assim, a devida seguranga para o publico, obra e pessoal
envolvidos nos servigos.

A FISCALIZACAO deve participar da analise dos problemas de transito e comércio
e das solugbes a serem adotadas, tomando as providéncias que lhe couberem.

Devem ser providenciadas faixas de seguranca para o livre transito de pedestres,
especialmente junto as escolas, hospitais e outros pé6los de concentragcdo, em
perfeitas condicbes de seguranca durante o dia e a noite.

Nos cruzamentos de ruas e pontes de acesso para veiculos, defronte a
estacionamentos e garagens, devem ser construidas passagens temporarias. Nas
saidas e entradas de veiculos em areas de empréstimo, bota-fora ou frentes de
servigos, deve ser providenciada sinalizagcdo adequada, especialmente nos casos
de eventuais inversdes de trafego.

As vias de acesso fechadas ao transito devem ser protegidas com barreiras e com
a devida sinalizagdao e indicagdao de desvio, devendo, durante a noite, serem
iluminadas e, em casos especiais, devem ser postados vigias ou sinaleiros,
devidamente equipados.

Nos cruzamentos ou em outros locais onde ndo for possivel utilizar desvios, o
servigo deve ser efetuado por etapas, de modo a nao bloquear o transito.

Os servigos devem ser executados sem interrupcado, até a liberagdao da area,
podendo ser programados para fins-de-semana ou para os horarios de menor
movimento.

1.7.2 Sinalizacao

A sinalizagcdo deve obedecer integralmente as exigéncias do DETRAN-SE e da
Secretaria de Transportes Urbanos do Municipio. Independentemente do que for
exigido por esses o6rgaos, a CONTRATANTE exigira, no minimo, a sinalizagao
preventiva com cavaletes, placas refletivas, cones e barris delimitadores de
borracha ou PVC, fitas de isolamento e iluminacgéo.

Quando for usado sistema elétrico exclusivo, deve haver alimentagcdo de
emergéncia e operador permanente. A rede elétrica deve ser constituida de dois
circuitos paralelos e independentes.
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Sendo a rede usada exclusivamente para iluminacdo, o sistema de emergéncia
pode ser de bateria, com disjuntor eletro-mecanico automaéatico.

1.7.3 Protecao

Devem ser utilizados tapumes fabricados com chapas de madeira compensada ou
chapas de metal, ou ainda tela-tapume em PVC para cercar o perimetro das obras
urbanas. As telas-tapume serdo apoiadas através de pedestais fabricados com
barras de ago de 1/2” chumbadas em bases de concreto simples 30 x 30 x 20 cm,
removiveis e com telas de PVC fixadas nos pedestais.

O Anexo I, no final deste volume, mostra os detalhes de tela-tapume, cavaletes e
baldes para sinalizacgéao.

1.7.4 Estradas de Servico e Acesso as Obras

A EMPREITEIRA devera realizar todas as obras relativas ao acesso aos locais de
trabalho. Sera responsavel pela construg¢do e manutencdao, sem 6nus para o
CONTRATANTE, de todas as estradas de transporte e de acesso provisodrias, e das
estruturas a elas associadas, necessarias as obras.

As estradas definitivas sdo aquelas que deverdao ser construidas pela
EMPREITEIRA segundo as Especificagcbes e os desenhos. A construgdo e o
pagamento destas estradas deverdo obedecer as estipulagbes pertinentes,
constantes das especificacGes aplicaveis. Caso a EMPREITEIRA utilize as estradas
definitivas para acesso e transporte, devera efetuar a manutencgcdo e o conserto das
mesmas, sempre que necessario, até a entrega final das obras.

1.8 Caracterizagao do Subsolo

Todos os resultados de sondagens, estudos ou ensaios de caracterizagcdo do
subsolo de que disponha o CONTRATANTE serdao fornecidos a EMPREITEIRA,
como parte das informagbes relativas as condigcbes do local de execugdo dos
servigos.

De vez que a EMPREITEIRA assumira inteira responsabilidade pelas obras a serem
executadas, compete a ela, a suas expensas, obter informagdes adicionais sobre o
subsolo, que possam ser necessarias a execugao satisfatéria do trabalho.

Os ensaios e pesquisas para caracterizagdao do subsolo serdo norteados pelas
normas do DNER e ABGE e as Normas, Metodologia e Diretrizes para Estudos
Geoldgicos e Geotécnicos do CONTRATANTE.

A EMPREITEIRA devera informar o CONTRATANTE imediatamente, por escrito,
antes de ocorrer qualquer disturbio relativo as condi¢gdes do subsolo ou condigbes
fisicas latentes, no local da construgcdao, substancialmente diversas daquelas
especificadas neste contrato, ou condi¢gbes fisicas estranhas, no local da
construgcdo, de natureza incomum, substancialmente diversas das geralmente
encontradas e reconhecidamente tipicas da area e do tipo de obra realizada.

A CONTRATANTE investigara as condi¢gdes do local da construgdo imediatamente
apo6s o recebimento do aviso. Caso as condi¢gdes sejam realmente muito diversas e
causem aumentos ou decréscimos nos custos da EMPREITEIRA, ou no prazo da
obra, ou de parte da mesma, segundo os termos deste contrato,
independentemente de mudancgas resultantes das condi¢cbes, far-se-a a verificagao
pelo CONTRATANTE da necessidade de ser feito um reajuste equitativo.
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1.9 Demoligodes

A EMPREITEIRA deve proceder as demolicdes e remogOes de qualquer natureza
que lhe forem indicadas pela FISCALIZACAQO, para permitir, adequadamente, e a
critério desta, a execugao dos servigos da obra.

Nas demolicbes ou remocOes devem ser observadas as precaugdes necessarias
referentes ao(s) material(is) que a FISCALIZACAO pretenda aproveitar na proépria
obra ou em outras obras da CONTRATANTE.

O entulho e os materiais ndo sujeitos a reaproveitamento de qualquer demoligdo ou
remogao devem ser transportados pela EMPREITEIRA, e levados a bota-fora em
locais a critério da EMPREITEIRA e aprovados pela FISCALIZACAO.

A EMPREITEIRA devera proceder as diversas reposi¢cdes, reconstrugdes e reparos
de qualquer natureza, empregando todos os meios e recursos (pessoal, material,
equipamentos e boa técnica) aptos a tornar o executado melhor, ou no maximo
igual a obra removida, demolida ou rompida.

1.10 Cadastramento e Remanejamento de Interferéncias

A EMPREITEIRA devera proceder ao cadastramento de interferéncia existente no
local da obra, para que ndo sejam danificados quaisquer tubos, caixas, cabos,
postes e outros elementos ou estruturas que estejam na zona atingida pela
escavagao ou em area proxima a esta.

Existindo outros servigos publicos, situados nos limites das areas de delimitacéao
das valas, ficara sob a responsabilidade da EMPREITEIRA a néao-interrupgao
daqueles servigos, até que os respectivos remanejamentos sejam autorizados.

A EMPREITEIRA devera providenciar os remanejamentos de instalagdes que
interferirem nos servigos a serem executados. Os remanejamentos deverao ser
programados pela EMPREITEIRA com a devida antecedéncia e de comum acordo
com a FISCALIZACAO, proprietarios e/ou concessionarias dos servicos cujas
instalagbes precisem ser remanejadas.

Os danos que porventura sejam causados as instalagbes existentes durante o
remanejamento sao de responsabilidade exclusiva da EMPREITEIRA, que deveré
obter todas as informacdes a respeito das instalagdes a remanejar.

A FISCALIZACAO fornecera as indicagdes de que dispuser sobre as interferéncias
existentes, podendo, entretanto, ocorrer outras nédo-cadastradas, cuja sustentagao
devera ser programada de forma a ndo prejudicar o inicio previsto dos servicgos.

Nao havendo possibilidade de sustentacdo, a EMPREITEIRA procedera o
remanejamento da interferéncia, que podera ser definitivo ou provisoério, a critério
da FISCALIZACAO.

A EMPREITEIRA devera procurar minimizar as interferéncias dos trabalhos sobre o
comércio local e o transito de veiculos e pedestres.
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Deverao ser providenciados previamente os passadi¢cos e desvios necessarios, que
deverao ser executados devidamente sinalizados e iluminados, conforme as
exigéncias das autoridades competentes e das entidades concessionarias dos

servigos de transporte.
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C
SERVICOS GERAIS

1.0 MOVIMENTO DE TERRA
1.1 Consideragoes Gerais

A EMPREITEIRA deveréa sustar imediatamente todas a operagdes de terraplanagem
quando forem encontradas condigcdes de subsolo inesperadas ou incomuns, como
sumidouros, solos com baixa capacidade de carga, ou outras condi¢gdes que néao
tenham sido identificadas nas especificagdes do projeto. O CONTRATANTE avaliara
as condi¢gbes encontradas e determinara se sado necessarias mudangas no projeto
e/ou construgao. Qualquer aumento ou decréscimo nos custos contratuais devera
ser aprovado pelo CONTRATANTE.

1.2 Classificagdo dos Materiais de Escavacgoes
1.2.1 Consideragoes Gerais

O principal critério a ser utilizado na classificacdao dos materiais de escavacgdes
sera a dificuldade de remogcdo do material ou a resisténcia que oferece ao
desmonte. Desta forma, para a classificagdo, tomar-se-a como base o equipamento
necessario para se efetuar a escavagao de forma econémica.

Cabera a FISCALIZACAO a classificacdo do material de escavacédo e a estimativa
dos percentuais de materiais de cada categoria.

Quando o volume de material a ser classificado for composto de materiais de
primeira e Segunda categorias, devera ser estimado a percentagem de cada
material na composi¢cdo do volume total considerado.

Os cortes que apresentarem material de terceira categoria misturado a materiais de
primeira e segunda categorias, com limites ou fronteiras pouco definidos, deveréao
merecer atengdo especial da FISCALIZACAO, a fim de permitir uma classificagéo
justa dos materiais escavados.

Quando se verificar a presenca de material de terceira categoria numa escavacéo,
apés a remogao dos materiais de primeira e segunda categorias, devera ser
efetuado um nivelamento sobre a superficie e concluida a extragcdo do material de
terceira categoria; em seguida, repetir-se-a o nivelamento, a fim de se determinar o
volume escavado.

A EMPREITEIRA podera utilizar o método de escavagdao que considerar mais
conveniente e produtivo, uma vez que o método empregado nao influird na
classificacao do material.

O material de escavacgéao serd classificado nas categorias relacionadas a seguir.

1.2.2 Material de Primeira Categoria

Os materiais de primeira categoria incluem todo depdsito de material solto ou que
apresente baixa coesdo, como cascalho, areia, silte, argilas, ou misturas desses
materiais, com ou sem matéria organica, formados por agregacido natural, que
possam ser escavados com ferramentas manuais ou com magquinaria convencional
de escavacgado. Dentre os materiais de primeira categoria incluir-se-do a fragédo de
rocha, pedras soltas, ou pedregulho com didmetros iguais ou inferiores a 15 cm,
independentemente do teor de umidade, e, em geral, todo tipo de material que nao
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possa ser classificado como de segunda ou terceira categorias, segundo o disposto
a seguir.

1.2.3 Materiais de Segunda Categoria

Os materiais de segunda categoria incluem aqueles com resisténcia ao desmonte
mecanico inferior ao da rocha nao alterada. As escavagdes deverdao ser efetuadas
mediante uma combinagdo de métodos que envolvam escarificagdo, explosivos e
outros processos equivalentes, a depender do material a ser escavado. Estéao
incluidos nesta categoria os blocos de rocha, os matacdes e as pedras de diametro
superior a 15 cm e igual ou inferior a 1 m.

1.2.4 Materiais de Terceira Categoria

Os materiais de terceira categoria incluem aqueles em formagdes naturais que
resultem da agregacdo natural de grdos minerais, ligados por forgas coesivas
permanentes e de grande intensidade, que oferecem resisténcia ao desmonte
mecanico equivalente aquela oferecida pela rocha nao alterada.

Para ser classificado como rocha, o material devera possuir dureza e textura tais
que nao possa ser afrouxado ou desagregado com ferramentas manuais, mas
apenas com o uso de explosivos, cunhas, ponteiros ou dispositivos mecéanicos
semelhantes que permitam sua remocgéo.

Estdo incluidos nesta categoria aqueles fragmentos de rocha, pedra solta ou
pedregulhos com didmetro superior a 1 m.

1.3 Definicdo de Solos
1.3.1 Materiais para Aterro Compactado

Os materiais a serem empregados em aterros deverdo proceder de escavagobes
realizadas nas obras ou nos locais de empréstimo indicados no projeto, ou em
locais aprovados pela FISCALIZACAO. Os solos utilizados em aterros deveréo
estar isentos de matéria organica e mica; as turfas, as argilas organicas e os solos
expansivos e colapsiveis nunca poderdo ser utilizados. Todos os solos deveréo
apresentar boa trabalhabilidade e ser impermeaveis quando compactados.

Os solos adequados incluem GW-SW, GP-SP, GM-SM, GC-SC, como descrito no
Sistema Unificado de Classificagcdo de Solos.

Definem-se como solos ADEQUADOS a construgcado de aterros aqueles em que 90%,
em peso, dos componentes tém didmetros inferiores a 10 cm e 35%, no maximo,

passam pela peneira ASTM n© 200.

A fragcdo dos componentes que passa pela peneira ASTM n© 40 devera atender a
uma das seguintes condigdes:

i. Limite de Liquidez — LL < 35 ou

b) Limite de Liquidez — LL <40

e indice de Plasticidade — IP > (0,6 LL — 9)

O indice C.B.R. (Califérnia Bearing Ratio) deveréa ser superior a 5%.

A densidade maxima obtida no ensaio de compactagdo Proctor Normal devera ser

superior a 1.700 g/dm3.
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Definem-se como solos TOLERAVEIS para aproveitamento em aterros aqueles que,
no maximo, contém 25%, em peso, de elementos com didmetro superior a quinze
centimetros.

A fragcdo dos componentes que passa pela peneira ASTM n© 40 devera atender a
uma das seguintes condig¢des:

. Limite de Liquidez — LL < 35 ou

. Limite de Liquidez — LL <65

e indice de Plasticidade — IP > (0,6 LL — 9)

O indice C.B.R. (Califérnia Bearing Ratio) devera ser superior a 3%.

A densidade maxima obtida no ensaio de compactacdo Proctor Normal devera ser
superior a 1.500 g/dm3.

Os solos NAO APTOS para aproveitamento em aterros sdo aqueles com altos
teores de matéria orgéanica, turfas, humus, raizes e de qualquer outra matéria
similar. Serdo considerados nao-aptos os solos cujo teor de matéria organica for
superior a 4%, em peso, e cujo indice C.B.R. for inferior a 3% e/ou aqueles com
empolamento, determinado pelo ensaio C.B.R., superior a 2%.

1.3.2 Materiais em Contato com Concreto

Nenhum material com teor de sulfatos, expressos em SO3, superior a 0,2% podera
ser utilizado em aterros ou reaterros, em contato com qualquer tipo de obra em
concreto.

1.3.3 Materiais para Reaterro de Valas de Tubulacoes e Cavas para Estruturas

O material obtido em escavagdes podera ser utilizado como reaterro sempre que
atenda as especificagdes constantes deste item.

Quando o material escavado nao for adequado para o reaterro de valas e
cavas, utilizar-se-a material de empréstimo. Esse material devera estar
composto de areias e pedregulhos silicios, limpos e naturais, ou ser
procedentes de britagem; devera ter dosagem granulométrica, em peso, de
acordo com os seguintes limites:

Malha ASTM % em peso que passa
1% 100
%" 95-100
NO 10 60-100
NO 20 0-50
N° 200 0-20

Nas zonas em que o fundo da vala ou cava de estrutura se encontrar abaixo do
lencol freatico e naquelas em que, a critério da FISCALIZACAQO, for preciso uma
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drenagem eficiente, o material de reaterro devera ser composto de pedregulho e de
areias silicas resistentes a agua e aos ciclos atmosféricos.

Esse material devera ter dosagem granulométrica segundo os seguintes
limites:

Malha ASTM % em peso que passa
1% 100
Y 95-100
NO 10 0-25
NO 20 0-05

O material procedente das escavagbes em geral serd aceitavel para reaterros
sempre que se encontre livre de matéria organica. Com excecdo do disposto no
item anterior, o didametro das pedras ou torrbes ndo podera ser superiora 7,5 cm; o
indice de plasticidade nao podera ser inferior a 10; e ndo mais que 20% do

material, em peso, devera passar pela peneira N° 200, salvo quando determinado
diferentemente no projeto.

1.4 Utilizagao de Explosivos
1.4.1 Generalidades

O uso de explosivos esta condicionado a aprovagdo da FISCALIZACAO. A
EMPREITEIRA devera submeter a aprovagdo da FISCALIZACAO o plano de fogo a
ser utilizado para escavagdes com explosivos.

O plano de fogo devera incluir, no minimo, o local e o horario das explosdes, uma
previsdo sobre o volume de material a ser escavado, o tipo e a carga do explosivo,
a localizagado, profundidade e espagamento das perfuragcdes, as ligagcdes elétricas
das espoletas com calculo da resisténcia total do circuito e método de detonagao. A
EMPREITEIRA deve especificar as caracteristicas da fonte de energia, ou ligagdes
de cordel com retardadores, indicando, também, tipo e método de ligagao. A
aprovacgédo do plano de fogo nado isentara a EMPREITEIRA da responsabilidade pela
adequacao e seguranga das explosbées. Esse plano podera ser adaptado, no
decorrer dos trabalhos, as condigdes especificas do local.

Antes ou durante a execugdo das escavacdes, a FISCALIZACAO pode requerer a
EMPREITEIRA testes com explosivos, visando verificar planos de fogo. Tais testes
devem ser realizados dentro dos limites estabelecidos para a escavacgdo, cujos
resultados serdo analisados pela FISCALIZAGAO.

Durante as escavagoes, a EMPREITEIRA devera manter um esquema de protecéao
contra riscos de acidentes com o seu pessoal e com terceiros, independentemente
da contratacdo de seguro de vida, seguindo rigorosamente, as leis de segurancga
vigente.

A EMPREITEIRA sera a unica responsavel pela seguranga, guarda e conservagao
de todos os materiais, equipamentos, ferramentas, facilidades e instalagdes da
obra, da CONTRATANTE e de terceiros, devendo manter um servigo de vigilancia
no local da obra durante 24 horas.
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Devera ser dispensado o maximo cuidado em relagcdo a todas as detonacgdes
necessarias. Deverda ser acionada uma sirena antes de qualquer fogo, devendo ser
obedecidas, em particular, as disposi¢gdes contidas no “Regulamento para Servigo
de Fiscalizagao, Depdsito e Trafego de Produtos Controlados pelo Ministério do
Exército” (SFIDT), conforme redacdo aprovada pelo Decreto 55.649 de 28-01-
1965. Cabera a EMPREITEIRA, preencher todas as formalidades legais exigidas
para a utilizagédo de explosivos.

A EMPREITEIRA devera atender e respeitar, ainda, as Legislagdes Municipal,
Estadual e Federal em vigor, relativas aos problemas de ruido, vibragdes, poluigao,
etc.

Especial atengcédo devera ser reservada a localizagdo e a manutengao da linha de
detonacgdo elétrica, a vedagao e segurancga da chave de ligagao.

Quando eventualmente ocorrer falha de explosdo (“mina encravada”), a
EMPREITEIRA deverd empregar todas as medidas de seguranga necessarias,
responsabilizando-se pelas conseqliéncias de quaisquer acidentes e danos.

Todos os furos carregados em um turno deverdao ser detonados no mesmo turno, a
ndo ser que o encarregado deste turno passe os servigos, pessoalmente, ao
encarregado do turno seguinte, mediante relatério explicativo de todos os servigos
executados em seu turno.

Deverdao ser utilizadas, exclusivamente, espoletas elétricas de espera, com
intervalos de espera da ordem de 50 milisegundos. Em cada local, a primeira
operacao devera ser considerada como um teste em que devera ser determinado o
padrdo mais apropriado de perfuragdes e quantidade de explosivos a ser
empregada a partir dos testes de vibracgées.

Apds cada detonacgao, toda a rocha fraturada e solta e outros materiais soltos que
possam pbér em perigo as estruturas ou os trabalhos, deverdo ser removidos de
forma a tornar segura a superficie de escavagdo antes do prosseguimento dos
trabalhos.

N&o sera permitida a utilizagdo de explosivos nos casos em que possa haver perigo
de fraturacdo excessiva do material circundante, desagregamento das fundacdes
ou estruturas vizinhas, ou danos as mesmas.

1.4.2 Depodsito, Manuseio e Utilizacdao de Explosivos

A EMPREITEIRA devera assumir toda a responsabilidade pela segurangca em tudo o
que se refere a manipulacdo, depdsito, utilizagdo, técnicas e regulamentagdo do
uso de materiais explosivos.

A EMPREITEIRA devera prover, manter e utilizar uma instalagdo para os paidis,
previamente aprovada pela FISCALIZACAO, que seja adequada para os tipos e
quantidades de materiais explosivos a serem utilizados nas obras. Devera informar,
através de uma planta detalhada, a localizagao, construgdo, malha de aterramento
e seguranca dos paidis. Ndo poderdao ser depositados em um mesmo local as
espoletas e os demais materiais explosivos.

Os paidis deverdo estar localizados entre aterros de altura minima igual a do
préprio paiol principal e protegidos por cerca de arame farpado de trés fios, com
altura de 2,20m. Os paidis deverao estar equipados com um sistema de alarme e
dispor de guarda permanente durante o dia e a noite. Os paidis deverdo ser secos,
bem ventilados e razoavelmente frescos.
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O material explosivo ndo devera ser armazenado por periodo superior aquele
recomendado pelo fabricante. O material depositado devera ser controlado de modo
a utilizar-se sempre o mais antigo. Todo o material explosivo ndo utilizado antes da
data de vencimento indicada pelo fabricante, devera ser retirado da obra e
inutilizado.

O transporte dos explosivos e detonadores devera ser efetuado em veiculos com
adequado contato de aterramento e protegidos de raios ou outros fendmenos de
descargas eletroatmosféricas. O transporte dos detonadores e explosivos néao
podera ser efetuado simultaneamente no mesmo veiculo, sendo terminantemente
proibido o transporte de pessoal nos veiculos.

As caixas nas quais forem fornecidos os explosivos deverdo ser eliminadas,
mediante queima, imediatamente depois de retirados os explosivos.

Nao se devera manusear, transportar ou utilizar materiais explosivos durante os
periodos de tormentas ou de ocorréncias dos fendbmenos eletroatmosféricos. Nos
casos em que alguma dessas condi¢gdes ocorra ou esteja na iminéncia de ocorrer,
ou na ocorréncia de perda de eletricidade na vizinhanga ou no local do trabalho
durante o transporte, manuseio, carga ou outra utilizacdo de explosivos, a area de
trabalho devera ser evacuada e completamente abandonada até pelo menos 30
minutos depois que a condigcdo desfavoravel tenha terminado ou a perda elétrica
tenha sido eliminada.

Ndo sera feita qualquer medicdo ou pagamento referente a utilizacdo de
explosivos; esses custos deverdao estar incluidos nos pregos unitarios constantes
da Planilha de Orgamento da Obra relativos aos servigos que requeiram a
utilizagcao de explosivos.

1.5 Escavagobes
1.5.1 Escavacoes para Estruturas

As escavagOes para estruturas deverdo ser executadas segundo as linhas, cotas e
dimensdes especificadas nos desenhos ou determinadas pela FISCALIZACAO.

Essas escavagdes deverado incluir todas as escavagdes necessarias para alojar as
estruturas situadas abaixo do nivel original da superficie da terra ou abaixo da
superficie apdés raspagem, compreendendo qualquer acerto final das linhas
necessario ao recebimento das formas e do concreto.

As escavacgobes para estruturas poderao ser efetuadas manualmente ou por meio de
equipamento mecéanico. Conforme a natureza dos materiais encontrados, a
EMPREITEIRA podera utilizar explosivos, desde que com aprovacado prévia da
FISCALIZACAO.

Deverdao ser tomadas todas as precaucdes necessarias para alterar o minimo
possivel a rocha e/ou o terreno adjacente as escavagdes. Todas as escavagdes
realizadas por conveniéncia da EMPREITEIRA, ou em excesso, por qualquer motivo
que n&o o autorizado pela FISCALIZACAO, correrdo por conta da EMPREITEIRA,
assim como o reenchimento de excesso de escavagéo.

A EMPREITEIRA devera escavar todas as valas de drenagem ou interceptores de
escoamento adicionais necessarias a manutencdo da escavagdao em condigdes
adequadas durante a construgdao e para a protecdo das fundagcbdes de concreto de
quaisquer danos.

Todo material proveniente de escavagao extra das necessidades de reaterro para a
obra, que a FISCALIZACAO considerar apropriado para uso em outras obras,
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devera ser transportado pela EMPREITEIRA para o lugar onde sera utilizado ou
para lugar previamente escolhido. Qualquer material inapropriado seréa transportado
para o local de bota-fora indicado no projeto ou aprovado pela FISCALIZACAO. Os
materiais colocados nos locais de bota-fora deverdo ser nivelados segundo os
critérios preestabelecidos pela FISCALIZACAO.

O controle das escavacgobes realizadas para fundagdes de concreto sera efetuado
mediante a verificagdo das linhas e dimensdes especificadas.

As escavacgbes serao classificadas conforme descrito em item anterior.

1.5.2 Escavacodes para Edificacoes

Os diversos tipos de escavacgdes para edificagcbes deverdo ser executados segundo
as linhas, cotas e dimensdes especificadas nos desenhos ou determinadas pela
FISCALIZACAO. As escavagdes necessarias deverdo ser executadas de modo a
nao ocasionar danos a vida, a propriedade ou a ambos.

As escavacgdes além de 1,5 m de profundidade deverado ser taludadas ou protegidas
com dispositivos adequados de contencdo. Quando se tratar de escavagao
permanente, deverdo ser protegidas com muros de arrimo ou cortinas.

As cavas para fundacgbes, subsolos, reservatorios de agua e outras partes da obra,
abaixo do nivel do terreno, serdo executadas de acordo com as indicagbes
constantes nos desenhos das fundagdes e outros desenhos das obras, a natureza
do terreno encontrado e o volume do material a ser deslocado.

A execucgédo dos trabalhos de escavagao obedecera, além do transcrito neste item,
a todas as prescricbes da Norma NBR-6122, concernentes ao assunto.

As escavacgles para execucdo de blocos e cintas (baldrames) circundantes serao
levadas a efeito com a utilizagdo de escoramento e esgotamento de agua, se for o
caso, de forma a permitir a execugdo, a céu aberto, daquele elementos estruturais
e respectivas impermeabilizacgdes.

Todas as escavagbes deverdo ser protegidas, quando for o caso, contra a acao da
agua superficial e/ou profunda, mediante drenagem, esgotamento ou rebaixamento
do lencol freatico, a fim de assegurar uma boa execug¢do dos trabalhos, de acordo
com os itens constantes nestas especificagdes.

O reaterro das escavagdes provisorias e o enchimento junto a muros de arrimo ou
cortinas deverdo ser executados com todos os cuidados necessarios, de modo a
impedir deslocamentos que afetem a prépria estrutura, edificagdes ou logradouros
adjacentes.

Toda escavagao devera ser classificada de acordo com a natureza do material
escavado e a dificuldade que ele apresente ao desmonte, conforme o item
Classificagcdo de Escavacgdes.

O preenchimento de escavagbes em excesso devera ser feito com material
autorizado pela FISCALIZACAOQO, sendo o 6nus por conta da EMPREITEIRA.

Os taludes das escavagdes deverdo ser convenientemente protegidos, durante toda
a sua execugao, contra os efeitos de erosao interna e superficial.

Os taludes definitivos, quando nao especificados de modo diverso, receberdo um

capeamento protetor, a fim de evitar futuras erosdes, podendo ser utilizada grama
ou outro material que substitua tal protecgao.
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No caso do projeto das escavagdes ndo ser fornecido pelo CONTRATANTE, cabera
a EMPREITEIRA a sua elaboragdo, submetendo, contudo, a prévia apreciagéao e
autenticacdo da FISCALIZACAO.

O dimensionamento das pecas devera atender as cargas que possam ocorrer em
todas as fases da obra (provisdrias e/ou permanentes).

Deverao ser levadas em conta as condi¢cbes da vizinhanca e a determinacao das
sobrecargas nas diferentes fases da obra.

A EMPREITEIRA, em nenhuma hipotese, podera iniciar as escavagdes sem
autenticagdo do projeto pelo CONTRATANTE.

O projeto devera obedecer as normas da ABNT relativas ao assunto, em especial a
NBR-6122.

1.5.3 Escavacoes em Empréstimos

A escavagao em empréstimo destina-se a prover ou complementar o volume
necessario a constituicdo dos aterros por insuficiéncia dos cortes, por motivos de
ordem tecnoldgica de selecdo de materiais ou razbes de ordem econdmica.
Compreendera este servigo todas as operagdes necessarias para obtencdo, nos
bancos de empréstimos, do material necessario a construgdo das obras.

A escavacao de material em areas de empréstimo devera ser realizada de acordo
com estas especificagbes ou as determinacgcdes da FISCALIZACADO.

A EMPREITEIRA deverda informar a FISCALIZACAO, com suficiente antecedéncia, a
respeito da abertura de qualquer area de empréstimo, a fim de que possam ser
efetuados todos os ensaios e medigdes necessarios.

As escavagdes deverdo ser executadas segundo as determinagbes da
FISCALIZACAO, a fim de se conseguir o maximo aproveitamento e a melhor
utilizacdo dos materiais do empréstimo. Se a FISCALIZACAO determinar que os
materiais do empréstimo sao improprios para a execugao da obra, a EMPREITEIRA
devera sustar as escavacgdes, dispor desses materiais conforme |lhe for determinado
e obter material adequado de outros empréstimos aprovados pela FISCALIZACAO.

A EMPREITEIRA devera desmatar, limpar e raspar todas as areas de empréstimo
de acordo com o item Desmatamento e Limpeza destas especificagdes.

Os materiais improéprios, a critério da FISCALIZACAO, dever&do ser removidos para
areas de bota-fora, a fim de se evitar que se misturem com o material utilizavel, na
area de empréstimo.

Nos empréstimos, a EMPREITEIRA devera executar, a contento da FISCALIZACAO,
todas as drenagens e demais obras necessarias ao controle do escoamento
superficial e das aguas subterrdneas, a fim de se evitarem inundagdes e/ou
encharcamentos que possam deteriorar os materiais utilizaveis.

A FISCALIZACAO indicard a extensdo e a profundidade de exploragdo a ser
executada em cada area de empréstimo; a exploragao devera obedecer as
profundidades determinadas.

A EMPREITEIRA devera explorar a area de empréstimo, de forma a assegurar

permanentemente a estabilidade na base dos taludes, e nas escavagdes, de
maneira geral, durante as operagdes de escavacgéo.
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Quando necessario, a FISCALIZACAO determinard que sejam feitas alteragbes na
extensado, na profundidade, nos taludes, ou na forma de abertura das escavacgdes,
para reduzir a possibilidade de desmoronamento ou deslizamento dos taludes, ou
para melhorar o rendimento da exploragdo ou a qualidade do material escavado.

As escavacbes em areas de empréstimo deverdo ser executadas com equipamento
mecanico adequado.

A EMPREITEIRA devera tomar as devidas precaugdes para evitar escavacgao
excessiva e para assegurar que as superficies das escavagcbes e o material além
das linhas de escavag¢ao permanegam nas melhores condi¢gbes possiveis.

A EMPREITEIRA s& podera utilizar explosivos mediante a aprovagao da
FISCALIZACAO.

Durante a exploragdo das areas de empréstimo podera ser solicitado a
EMPREITEIRA que escave materiais de possivel utilizacdo em estagios
subsequentes das obras. A EMPREITEIRA deverad escavar e armazenar esses
materiais segundo o modo aprovado pela FISCALIZACAO. As areas de
armazenamento deverdo ser secas, protegidas de escoamento superficial e limpas
de matéria vegetal, detritos ou outros elementos estranhos que possam limitar sua
futura utilizagao.

Ao terminar a exploragcdo de uma area de empréstimo, a EMPREITEIRA devera
fazer com que o local retomo o seu aspecto natural e redistribuir, sobre toda a
area, a terra vegetal previamente retirada.

1.5.4 Escavacao de Valas em Solos

Classifica-se como escavacdao em solo aquela passivel de execugdo manual ou
mecanica, executada em qualquer terreno, exceto rocha.

A escavacgdo pode ser efetuada de forma manual ou mecénica, em funcédo das
particularidades existentes, a critério da EMPREITEIRA, e compreende a remogéao
de qualquer material abaixo da superficie natural do terreno até as linhas e cotas
especificadas no Projeto, procedida seletivamente de modo a separar os solos
destinados aos diversos fins.

O material escavado deve ser langado, em principio, ao lado ou perto da vala. Se o
seu uso esta levado em conta para reaterro futuro, dependendo do porte e periodo
de duragdo das obras, deve aguardar no local o seu aproveitamento ou ser
removido para depédsitos provisorios em locais escolhidos pela EMPREITEIRA e
aprovados pela FISCALIZACAO. Se o material for imprestavel, deve ser removido
para o bota-fora.

Havendo necessidade de desmatamento, destocamento ou simples regularizagao,
os limites dos servigos devem ser indicados pela FISCALIZACAO.

Antes de iniciar a escavacdo, a EMPREITEIRA deve elaborar e submeter a
aprovacdo da FISCALIZACAO croqui de sondagens realizadas no trecho para
confirmar as interferéncias detectadas na fase de projeto, e identificar outras
porventura existentes. Tais procedimentos sdo necessarios, a fim de que ndo sejam
danificados quaisquer tubos, caixas, cabos, postes, etc., eventualmente localizados
na zona atingida pela escavagdao ou area préxima a mesma. As obras de
remanejamento de interferéncias que se fizerem necessarias devem ser
programadas pela EMPREITEIRA, com a devida antecedéncia, a fim de permitir sua
liberacdo pela FISCALIZACAO e respectivas autorizagdes de proprietarios e/ou
concessionarias.
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A EMPREITEIRA deve manter livres as grelhas, tampdes e bocas de lobo das redes
dos servigos publicos, junto as valas, de modo que aqueles elementos ndo sejam
danificados ou entupidos. Os eventuais reparos e desobstrugdes correrdo por conta
da EMPREITEIRA.

Quando a escavacgao interferir com galerias de aguas pluviais, redes de distribuicéo
de agua, ramais prediais de dgua e esgoto, rede de telefone, ramais de alta e baixa
tensdo, a EMPREITEIRA deve executar o escoramento e sustentagdo das mesmas.
O O6nus decorrente dos danos causados a essas tubulagbes sido de inteira
responsabilidade da EMPREITEIRA, e nado devem ser ressarcidos pelo
CONTRATANTE.

As sondagens devem ser efetuadas para cada trecho liberado para execugéo pela
FISCALIZACAQO, com espagamento maximo entre furos de 30 m.

Para protegdo das valas contra inundagdo das aguas superficiais, devem ser
construidas muretas longitudinais nas bordas da escavacgdo, desviando as aguas
para local adequado de descarga.

Os tapumes para contengdo da terra depositada ao longo da vala, devem ser
executados nos locais aprovados pela FISCALIZACAO.

Na eventualidade de ser encontrado, em qualquer trecho e na profundidade
prevista para a execugao do assentamento das tubulagbes ou a execugao de
estruturas de concreto, terreno de fundagdo impréprio e que, a juizo da
FISCALIZACAO, possa dar lugar a futuras instabilidades das construgdes, devem
ser executadas por conta da CONTRATANTE e & mando da FISCALIZACAO,
sondagens suplementares e ensaios que permitam estudar e projetar a solugao
tecnicamente mais conveniente e econdmica para a construgdo da obra no trecho
em questao (determinagcédo da natureza e extensdo das camadas inferiores do solo,
do recalque admissivel, da curva das pressdes, do modulo de elasticidade e da
carga de ruptura do terreno em exame).

Neste caso, para que o prazo contratual seja respeitado, podera a FISCALIZACAO,
mantendo em suspenso as tarefas do local em analise, determinar o imediato
prosseguimento da obra em outro trecho.

Este recurso pode ser adotado pela FISCALIZACAO na hipotese de ocorrer
cruzamento da vala escavada com dutos ou obstaculos cuja remogéao se revele, ou
venha a se revelar, de solugédo ou execugao demorada.

Quando a escavacgao tiver atingido, em terreno de boa qualidade, a cota indicada
no projeto, deve ser feita a regularizagao, limpeza e apiloamento do fundo da vala.
Essas operagbes devem ser executadas com a vala seca, ou com a agua de lencol
totalmente deslocada para drenos laterais.

Qualquer excesso de escavacao ou depressao no fundo da vala, proveniente de
erro de escavacgao, deve ser preenchido com areia, devidamente adensada, sem
6nus para a CONTRATANTE.

Conforme o tipo do terreno, a FISCALIZACAO definira o tipo de fundacgédo a ser
adotada para assentamento da tubulagéo.

A seguir, é apresentada a tabela de largura da vala, em fungdo do tipo de
escoramento e da cota de corte. Qualquer excesso com relagado as larguras das
valas definidas nestas especificagdes, somente serdo consideradas, para efeito de
pagamento, caso tenham sido previamente autorizadas pela FISCALIZACAO.
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TABELA DE LARGURA DE VALAS

DIAMETRO PROF. LARGURA DE VALAS (m)
(mm) (m) SEM ESCORAM. COM ESCORAM.
0-2 0,70 0,80
150 2-4 - 0,90
4-6 - 1,00
0-2 0,75 0,90
200 2-4 - 1,00
4-6 - 1,05
0-2 0,80 1,00
250 2-4 - 1,10
4-6 - 1,15
0-2 0,90 1,00
300 2-4 - 1,10
4-6 - 1,20
0-2 1,00 1,20
400 2-4 - 1,50
4-6 - 1,80
0-2 1,30 1,40
500 2-4 - 1,70
4-6 - 2,00
0-2 1,40 1,50
600 2-4 - 1,80
4-6 - 2,10
0-2 1,50 1,60
700 2-4 - 1,90
4-6 - 2,20
0-2 1,60 1,70
800 2-4 - 2,00
4-6 - 2,30
0-2 1,70 2,80
2-4 - 2,10
900 4-6 - 2,40
0-2 1,80 1,90
2-4 - 2,20
1000 4-6 - 2,50

1.5.5 Escavacao de Valas em Rocha

Se, no decorrer da escavacgéo, for atingido terreno rochoso, este sera desmontado
a fogo, quando se apresentar sob a forma maci¢ga e continua, ou simplesmente

retirado, quando constituido por matacdes de até 0,50 m3.

Classifica-se como escavagdo em rocha aquela que se realizara em materiais
pétreos ndo removidos de sua posi¢cdo original e que, quando n&o fraturados ou
alterados, apresentam marcada dureza, coesdao e tenacidade, devendo ser
escavados com uso rotineiro de explosivos, devendo-se obedecer ao prescrito no
item anterior - “Utilizagdo de Explosivos”.

O desmonte a fogo deve ser executado em bancadas ou por altura total, com
perfuragcdes verticais ou inclinadas, de conformidade com a natureza da rocha, e
com todas a precaugdes de seguranca. Os planos de fogo devem ser,
obrigatoriamente, aprovados pela FISCALIZACAO.
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As técnicas que a EMPREITEIRA deverd empregar para o desmonte deverdo ser
tais que, ao terminar o trabalho, as superficies escavadas estejam dentro das
medidas estabelecidas nos desenhos do projeto, mantendo ao mesmo tempo, o
mais possivel, as condi¢cdes naturais do macigo rochoso.

A aprovacgao pela FISCALIZACAO de um plano de fogo ndo exime a EMPREITEIRA
de qualquer uma de suas responsabilidades.

Sempre que, de acordo com a indicagdo do desenho ou por determinagido da
FISCALIZACAO, for necessario preservar a estabilidade e resisténcia inerentes aos
parametros de taludes escavados em rocha, a EMPREITEIRA devera ter o maximo
cuidado durante as operagdes de perfuragdo e detonagcdo. A EMPREITEIRA sera
responsavel pela obtencédo de superficies regulares mediante o controle do fogo e a
determinacdo da relagdo adequada entre os fatores de carga, espagamento,
profundidade e medida de perfuragdo, quantidade e tipo de explosivo a empregar,
além de outras consideragdes que se fagam necessdarias para conseguir a
superficie especificada.

O escoramento, no decorrer dos trabalhos de desmonte a fogo, deve ser
permanentemente inspecionado pela EMPREITEIRA e reparado logo apds a
ocorréncia de qualquer dano.

Nos trabalhos de escavagao deverdao ser tomadas todas as precaugdes de forma a
se evitar quaisquer danos as estruturas existentes pertinentes as obras, ou
vizinhas a elas.

A EMPREITEIRA devera fornecer, instalar e operar a instrumentagcdo necessaria
para o registro de vibragdes. O instrumento de registro devera consistir de um
sismoégrafo de trés componentes. Os registros deverdo ser tomados sob a
supervisdo de um técnico qualificado e as leituras deverdao ser interpretadas
estabelecendo-se a limitagcado das vibragdes para as varias situacgoes.

Em casos especiais, a FISCALIZACAO poderé exigir o desmonte da rocha a frio.

1.6 Aterros e Reaterros
1.6.1 Construcao de Aterros

Os aterros deverdao ser construidos com materiais provenientes de cortes ou de
areas de empréstimo. Os aterros deverdao ser executados no interior dos limites
estabelecidos no projeto, ou conforme determinado pela FISCALIZACAO.

As cotas de coroamento do aterro nunca poderdo ser inferiores as indicadas nos
desenhos, exceto quando a FISCALIZACAO introduzir modificagbes.

Quando necessario, a critério da FISCALIZACAO, a EMPREITEIRA devera deixar
excesso razoavel na ultima camada, superior a cota indicada nos desenhos de
forma a permitir a posterior acomodacado do macigo.

Na construgcdo do aterro, o material devera ser colocado em camadas
aproximadamente horizontais, uniformes e sucessivas, 0s quais serdo espalhados
em toda a largura e com a declividade estipulada na sec¢ado transversal
correspondente no projeto.

As camadas deverdo manter uma superficie aproximadamente horizontal; no
entanto, com declividade suficiente para que haja drenagem satisfatéria durante a
construcdo, especialmente quando se interromper o aterro. A distribuicdo dos
materiais em cada camada sera feita de modo a nado produzir segregacdo dos
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materiais e a fornecer um conjunto que ndo apresente cavidades, “lentes”, bolsdes,
estrias, lamelas, ou outras imperfei¢des.

I. Aterros Nao-Compactados

As fundagdes dos aterros ndo-compactados deverdo ser marcadas por fileiras
de sulcos, com um minimo de 4 cm de profundidade, tragcados a intervalos que
nado deverdo exceder um metro.

Os aterros nao-compactados deverdo ser executados de modo a permitir a
maior circulagcdo de veiculos possivel sobre o aterro, a fim de se aproveitar ao
maximo o efeito de compactagdo dos veiculos. Estes aterros deverdo ser
nivelados a uma cota uniforme. Pedras, pedregulhos e torrées incluidos no
aterro deverao estar bem misturados com os demais materiais, de modo que
nao se formem lentes e/ou bolsées com permeabilidade maior.

II. Aterros Compactados

Os aterros compactados deverao ser executados preparando-se inicialmente o
terreno de fundacdo por meio de rega e escarificagdo. Podera ser utilizado
qualquer tipo de equipamento que produza a escarificagdo necessaria. A
distadncia entre os sulcos n&o devera exceder 30 cm; os sulcos deverdo ter
entre 5 e 7 cm de profundidade.

Os materiais deverdao estar isentos de pedras e torrdes com didmetros
superiores a 10 cm, de raizes, ou de qualquer matéria orgénica, e deverdo ser
aprovados pela FISCALIZACAO. Os materiais apropriados para aterros
compactados séo definidos no item “Definicdo de Solos”. Os materiais deverao
ter um teor de umidade préxima a 6tima (+ 2%), o qual sera conseguido seja
por espalhamento e secagem do material quando demasiadamente umido, ou
por umidificacdo quando demasiadamente seco. Em seguida, os materiais
deverao ser estendidos em camadas horizontais de espessura maxima entre 15
e 30 cm, em toda a largura do aterro. A umidificacdo e homogeneizagcdo dos
materiais devera ser efetuada, de preferéncia, durante a escavacdo dos
mesmos.

Cada camada devera ser compactada completa e uniformemente em toda sua
superficie, e ndo devera ter mais de 25 cm de espessura ap6s a compactacgéo.
Se a FISCALIZACAO determinar que a superficie sobre a qual sera colocada a
proxima camada de material se encontra seca ou lisa demais para que se
obtenha uma liga adequada com a camada seguinte, essa superficie sera
umedecida e/ou escarificada, conforme ja especificado, para se conseguir uma
liga eficiente.

Concluida a escarificagcdo, o material solto resultante desta operagao sera
revolvido junto com o material da camada seguinte, a fim de se obter uma
mistura homogénea de materiais, antes de iniciar a compactacédo. Todos os
torrdes no material serdo desagregados ou triturados utilizando-se equipamento
apropriado, aprovado pela FISCALIZACAO. Caso a decomposicdo desses
torrdes nao seja factivel, eles serado retirados do aterro.

Apo6s qualquer interrupgdo ou atraso ocorrido durante a execugcao do aterro
compactado, todas as superficies expostas ou adjacentes, sobre ou contra as
quais serao colocadas camadas adicionais de aterro, deverdao ser preparadas
conforme ja especificado.

Apdés a colocagdo do material conforme estipulado anteriormente, sua
compactacdo devera ser executada até que se tenha obtido uma densidade
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relativa entre 97% e 100% da densidade seca maxima de laboratério,
determinada pelo ensaio de compactagcao Proctor Normal. O equipamento de
compactacdo utilizado devera ser adequado ao tipo de material colocado, e
aprovado previamente pela FISCALIZACAO.

Em aterros préximos a obras de arte ou situados em lugares inacessiveis aos
rolos compactadores, a compactagao devera ser feita manualmente ou com
compactadores pneumaticos. Cada camada devera conter apenas o material
necessario para assegurar a devida compactagdo, e a espessura de cada
camada nunca devera exceder 15 cm de material solto.

A critério da FISCALIZACAO, a EMPREITEIRA podera indicar e utilizar outros
meétodos de compactacdo adequados a execugao dos aterros, sempre que
esses métodos alternativos atendam aos requisitos formulados nestas
Especificagdes.

A FISCALIZACAO fara todos os ensaios de compactagdo necessarios ao
controle da construgdo dos aterros. Caso os resultados ndo sejam satisfatérios,
a FISCALIZACAO podera indicar modificagbes nos materiais ou no método de
compactacao, a fim de se obterem os resultados especificados neste item.

Cada uma das camadas que formam o aterro serd medida pela FISCALIZACAO,
para se verificar se seu nivelamento e dimensdes estdo de acordo com as
Especificagbes. Se uma ou mais camadas ndo satisfizerem os mencionados
requisitos de compactacdo, nivelamento ou dimensdes, a FISCALIZACAO
exigira, quando julgar necessario, sua remogao total ou parcial, e indicara sua
substituicdo, sem qualquer 6nus para a CONTRATANTE.

Aterros executados em camadas com espessura superior a anteriormente
especificada s6 serdao aprovados se a topografia do terreno nao permitir a
colocagdo de camadas com espessura maxima apés compactagao, igual a 25
cm, ou se o equipamento empregado permitir que os indices de compactagao
exigidos sejam obtidos em toda a espessura da respectiva camada. Em ambos
os casos, entretanto, a EMPREITEIRA devera obter a autorizagdo da
FISCALIZACAO.

Os seguintes ensaios serdo realizados nos aterros executados e nos materiais
para aterro:

—Ensaios de compactacdo, segundo o método Proctor Normal, para cada 1.000
m3 de material colocado.

— Ensaio para determinagcdo da massa especifica aparente seca, “in situ”, para
cada 100 m de camada de aterro, alternadamente no eixo e nas bordas,
correspondente ao ensaio de compactagcao supramencionado.

— Ensaio de granulometria (DNER-ME-80-64); ensaio de limite de liquidez
(DNER-ME-44-64); e ensaio de limite de plasticidade (DNER-ME-83-63), para
o0 corpo do aterro, para cada grupo de dez amostras submetidas ao ensaio
de compactacgao.

— Ensaio do indice de suporte da Califérnia, com a energia do método Proctor
Normal, para cada grupo de quatro amostras das camadas superiores.

lll. Controle Geométrico

As seguintes tolerdncias serdo admitidas:
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e Variacdo da altura de + 3cm para eixo e bordas, a partir da sec¢ao transversal
do projeto;

e Variagcdo da largura de + 20 cm para a plataforma, a partir da secéao
transversal do projeto, ndo se admitindo variagdes negativas.

O controle sera efetuado mediante a verificagdo das cotas, nos eixos e nas
bordas, a cada duas estacas.

1.6.2 Reaterros para Estruturas

O material para reaterro devera ser proveniente da escavagcao necessaria para a
estrutura. Entretanto, quando n&o houver suficiente material apropriado
proveniente dessas escavag¢des podera ser utilizado material adicional obtido em
areas de empréstimo designadas nos desenhos. O material para reaterro devera
ser aprovado pela FISCALIZACAO.

O material para reaterro devera se encontrar livre de raizes, matéria organica e
pedras ou torrées que excedam 7,5 cm de diametro. Os materiais apropriados para
reaterro sao definidos no item “Definicdo de Solos”, nestas especificagdes.

O reaterro devera ser compactado, exceto quando o projeto especificar de outra
forma, ou a critério da FISCALIZACAO. A compactacdo devera ser executada com
equipamento mecéanico adequado, mas a compactagdo manual sera permitida
sempre que o acesso do equipamento mecanico ao local de compactagcao for
impraticavel. O material de aterro devera ser colocado e compactado de maneira
uniforme em torno da estrutura, de modo a evitar cargas desiguais.

O reaterro das estruturas devera ser executado em camadas horizontais
sucessivas, que nao deverao exceder 10 cm apdés a compactagédo. A compactacao
devera ser realizada até que se consiga uma densidade relativa néo inferior a 97%
da densidade maxima seca de laboratério obtida no ensaio Proctor Normal da
compactacéo.

Durante o reaterro, a FISCALIZACAO realizar4, no minimo, quatro ensaios de
densidade para cada jornada de oito horas, ou para cada 100 metros cubicos de
reaterro colocados. Ensaios adicionais poderdo ser realizados, a critério da
FISCALIZACAO.

1.6.3 Reaterro de Valas

Antes de ser iniciada a operacao de reaterro de qualquer trecho da tubulacao, a
FISCALIZACAO deve realizar uma inspecéo rigorosa das condicdes da tubulacéo
abaixada de forma a garantir a inexisténcia de defeitos ou danos no revestimento e
nos tubos. Qualquer revestimento danificado devera ser reparado pela
EMPREITEIRA, as suas custas, com material apropriado, conforme determinado
pela FISCALIZACAO.

Antes de se efetuar o reaterro da vala, os recessos escavados para as bolsas dos
tubos e para a remocao das lingas deverdo ser preenchidos com areia, que sera
apiloada manualmente, a fim de eliminar qualquer vazio existente.

O reaterro s6 pode ser iniciado junto as estruturas em concreto, apés decorrido o
prazo necessario ao desenvolvimento da resisténcia do mesmo. O reaterro deve
ser, também, desenvolvido em paralelo com a remog¢édo dos escoramentos.

O material de reaterro devera ser proveniente da escavagido necessaria das valas.
Entretanto, quando ndo houver suficiente material apropriado proveniente dessas
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escavacgdes, sera utilizado material adicional originario de areas de empréstimo
designadas nos desenhos. O material para reaterro devera ser aprovado pela
FISCALIZACAO.

No fundo das valas em que for encontrado material de 22 e 32 categorias, devera
ser colocado um leito de material granular, sobre o qual sera assentada a
tubulacdo. O leito devera ter espessura minima de 10 cm e devera ser adensado.

O material de reaterro colocado até 30 cm acima da geratriz superior do tubo néao
devera conter pedras, rochas ou torrdes de didmetro superior a 20 mm, salvo
indicacbes especificas no projeto. O restante do material de reaterro devera estar
isento de pedras, rochas ou torrbes com didmetro superior a 7,5 cm. Todo o
material de reaterro devera estar isento de raizes ou de qualquer oura matéria
organica. Os materiais apropriados para o reaterro de valas estdo definidos no item
“Definicdo de Solos” , nesta especificagao.

Todo reaterro devera ser compactado, exceto se for especificado diferentemente no
projeto ou determinado pela FISCALIZACAO.

Apenas trés unidades de tubulagcdo deverdo ser assentadas antes da operagdo de
reaterro. O material de reaterro devera ser colocado em redor do tubo, de forma a
manter as juntas expostas, até fazer o enchimento e ensaio da linha. Antes do
enchimento e ensaio da linha, o reaterro devera ser colocado até a profundidade
minima igual a metade do didmetro externo da tubulagdo e a profundidade maxima
igual a 30 cm acima da geratriz superior do tubo.

O reaterro das valas devera ser colocado e compactado em camadas de igual nivel
em ambos os lados do tubo, de modo a evitar cargas desiguais ou deslocamento do
tubo. O reaterro embaixo e em torno do tubo, e até 30 cm acima da sua linha
geratriz superior, devera ser compactado com ferramentas ou equipamentos
manuais. O material de reaterro devera ser colocado cuidadosamente e bem
apiloado e compactado, a fim de encher todos os vazios sob a tubulacéo.

O aterro da camada de base compreendida entre a superficie inferior do
revestimento do pavimento e um plano paralelo a esta situado 30 cm abaixo,
deve ser procedido da seguinte maneira:

a) Nos casos de revestimento de pavimento em paralelepipedo, lajotas de concreto
e passeios: com material de jazida com caracteristicas proprias de material de
base, e camada de areia de 0,10 m para assentamento do revestimento,
utilizando-se compactagdo mecanica.

e Nos casos de pavimentagado asfaltica: com material de jazida com caracteristicas
préoprias de material de base, utilizando-se compactagao mecanica.

e Nos casos de ruas sem pavimentacdo: o reaterro devera ser executado com
material que apresente caracteristicas préprias para revestimento primario,
compactado mecanicamente.

Nos trechos em rampa, para evitar deslizamentos ou erosdo do material de
cobertura, devem ser adotadas, em fungcdo da declividade de pista, um dos
seguintes procedimentos:

= compactacao de todo o material da vala;
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e instalagcdo de barreiras constituidas de sacos contendo material de solo
selecionado (solo-silico-silto-argiloso) regularmente espacados e dispostos
perpendicularmente ao eixo da vala;

e instalacdo de Dbarreiras constituidas de sacos contendo solo-cimento,
regularmente espagados e dispostos perpendicularmente ao eixo da vala;

e enchimento total da vala com solo-cimento.

Deverao ser tomadas precaugdes para evitar que o equipamento de compactacao
bata na tubulacido e danifique seu revestimento.

A compactacao do reaterro devera ser efetuada até que se obtenha densidade
relativa nao inferior a 97% da densidade maxima seca obtida no laboratério no
ensaio de compactagdo de Proctor Normal. O material de reaterro devera ser
umedecido, conforme necessario, de modo a se obter um teor de umidade 6timo
para o esforgo de compactagédo a ser aplicado.

Durante a operacdo de compactacdo, a FISCALIZACAO realizar4, no minimo,
quatro ensaios de densidade para cada turno de oito horas ou para cada 100
metros cubicos de reaterro colocado. Ensaios adicionais poderao ser realizados, a
critério da FISCALIZACAO.

Apdés o enchimento e ensaio da tubulagdo, o reaterro devera ser colocado e
consolidado em camadas sucessivas que nao excedam 15 cm de espessura apos
a compactacado. O reaterro sera colocado e compactado até os niveis e gradientes
indicados no projeto.

Quando for necessario assentar a tubulagdo em leito de material especifico, o
material devera atender as especificagbes de projeto.

1.7 Carga, Transporte e Descarga

A escolha do equipamento para carregamento, transporte e descarga dos materiais
escavados em bota-fora ou em outra area indicada pela FISCALIZACAOQO, ficara a
critério da EMPREITEIRA e tera sido definido no Plano de Escavacéao.

Durante a execugdo dos servigos, a FISCALIZACAO pode exigir a remogédo e/ou
substituicdo de qualquer equipamento que nao corresponda aos valores de
producdo indicados no Plano de Escavacdo, ou seja, por qualquer motivo,
insatisfatério.

Na medida do possivel deve ser sempre programado o uso do material resultante
das escavagdes, imediatamente apds sua remocgdo. Caso isto ndo seja possivel, a
EMPREITEIRA deve preparar um local para estoca-los, conforme indicagbes da
FISCALIZACAO.

As pilhas de estoque devem ser localizadas de maneira que necessitem um minimo
de transporte para os lugares onde os materiais serdo aproveitados, sem interferir,
porém, com o andamento da obra. O equipamento de transporte, os caminhos e
distdncias de transporte e a forma de carregamento, devem ser estudados pela
EMPREITEIRA e aprovados pela FISCALIZACAO.

A acumulagao nos estoques deve ser feita por métodos que evitem a segregacao de
materiais ou a sua contaminacao, a critério da FISCALIZACAO.
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Somente quando aprovados pela FISCALIZACAO, materiais escavados em areas
diferentes, que tenham caracteristicas idénticas, a seu critério, podem ser
estocados na mesma pilha.

Na concluséo dos trabalhos, se ainda sobrar material nos estoques, a critério da
FISCALIZACAOQO, estes depédsitos devem ser tratados como bota-fora, ou, entdo, as
sobras levadas pela EMPREITEIRA para os bota-foras ja existentes.

Os materiais resultantes das escavacdes, inadequados para uso nas obras, a
critério da FISCALIZACAO, serao depositados em bota-fora.

A EMPREITEIRA deve apresentar, com a devida antecedéncia, para aprovacéado da
FISCALIZACAO, um plano delimitando as areas, definindo os caminhos e distancias
de transporte, fixando taludes e volumes a serem depositados. Essas areas serao
escolhidas de maneira a nao interferir com a construgdo e operagcdo da obra e nem
prejudicar sua aparéncia estética, se adaptando, a forma e altura dos depdsitos,
tanto quanto possivel, ao terreno adjacente.

A EMPREITEIRA deve tomar todas as precaucdes necessarias para que o material
em bota-fora ndo venha a causar danos as areas e/ou obras circunvizinhas, por
deslizamentos, erosao, etc. Para tanto, a EMPREITEIRA deve manter as areas
convenientemente drenadas, a qualquer tempo.

Define-se o momento extraordinario de transporte como o produto do volume
escavado, em metros cubicos, pela distancia de transporte que exceder a distancia
de transporte maxima pré-fixada, em quildbmetros.

O momento extraordinario de transporte inclui o transporte de materiais, das
escavagdes indicadas ou de areas de empréstimo, para a construgao de aterros e
colocagdo de reaterros, assim como a remogdao de materiais improprios ou
excessivos de escavagdes, para areas de bota-fora, aprovada pela FISCALIZACAO.

Sempre que possivel, a determinagido do volume de material sera efetuada no local
da colocacdo ou depdsito do material para a construgdo de aterros, reaterros,
enrocamentos, etc. Quando for impossivel ou impraticavel efetuar a determinacgao
do volume de material no local de colocagcado ou depdsito do material, a mesma sera
efetuada no loca de escavacdo. Todo material em excesso ou impréprio para uso
nos servigos de terraplanagem, transportado para areas de bota-fora, sera medido
no local de escavacao.

A distancia de transporte sera medida ao longo do percurso mais curto possivel, a
ser seguido pelo equipamento transportador, entre os centros de gravidade do
material escavado e do material colocado ou depositado, apés o desconto do
quilémetro inicial.

Todos os percursos deverdo ser aprovados pela FISCALIZACAO.

1.8 Rebaixamento Do Lencgol Freatico

Nos casos em que a escavacgao for executada em argilas plasticas impermeaveis
consistentes, pode ser usado o sistema de bombeamento direto, desde que o nivel
estatico da agua ndo exceda em mais de 1,00 m o fundo da escavacao.

Devem ser feitos drenos laterais, no fundo da vala, junto ao escoramento, fora da
area de assentamento da tubulagao, para que a agua seja coletada pelas bombas
em pontos adequados. Os crivos das bombas devem ser colocados em pequenos
pogos internos a esses drenos e recobertos de brita, a fim de se evitar a erosao.
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Nos casos em que a escavacao for executada em solos arenosos ou siltosos, ou
onde tais solos constituam o fundo da vala, somente sera permitido o uso de
rebaixamento do nivel d’agua através de ponteiras filtrantes a vacuo.

Quando necessario o uso de ponteiras, o planejamento do rebaixamento deve
definir o espagamento entre as ponteiras bem como o seu comprimento, a cota do
seu coletor, o nimero de bombas, a distdncia entre elas, o numero de estagios,
etc., e deve ser submetido previamente a aprovacdo da FISCALIZACAO, que pode
sugerir modificagdes para assegurar um rendimento adequado.

O material filtrante dos pogos e a abertura das malhas das ponteiras devem
satisfazer aos critérios de filtro de Terzaghi, devendo evitar o arrastamento de
particulas finas do solo, impedindo, assim, eventuais recalques dos terrenos.

Se o0 nivel estatico de agua situar-se em cota superior a 1,00 m do fundo da
escavacao, deve ser feito o rebaixamento parcial do nivel da agua até cerca de
1,00 m acima do fundo da escavag¢ao, mantendo a vala seca com o auxilio também
do bombeamento direto.

No caso de aplicagado de rebaixamento do lengol freatico por sistema de ponteiras a
vacuo, a escavagao abaixo do nivel original do lengol s6 pode ser executada apés
a comprovagao do perfeito funcionamento e rendimento do sistema através de
indicadores de nivel.

A adocdo do sistema de rebaixamento do lengol freatico com instalagcdo montada
dentro da vala, somente é permitida se este ndo interferir com os trabalhos de
montagem das tubula¢gdes, nem prejudicar os servigcos de reenchimento da vala.
Estes sistemas de rebaixamento devem ser executados de maneira a poder
funcionar com total eficiéncia até a completa montagem dos tubos e preenchimento
da vala acima da cota prevista.

As instalagcdes de bombeamento para o rebaixamento do lengol, uma vez
instaladas, devem funcionar sem interrupcédo (24 horas por dia) até o término do
servigo no respectivo trecho. Nao é permitida a interrupgao do funcionamento dos
sistemas sob nenhum motivo, nem nos periodos noturnos ou feriados, mesmo que
nos respectivos intervalos de tempo nenhum outro servigo seja executado na obra.

Para se evitar o deslocamento dos tubos pela sub-pressdao das aguas subterraneas,
as instalagbes de rebaixamento de nivel d’agua somente podem ser desligadas
apdés o completo aterro das valas até uma altura minima acima da geratriz superior
dos tubos igual a 0,7 D, onde D é o diametro dos mesmos.

Nas estruturas enterradas deve-se utilizar o sistema de rebaixamento do lengol
freatico com injetores em pocgos profundos. Nesse sistema os po¢cos devem ter &
300 mm no interior dos quais devem ser instalados tubos filtros de & 125 de
diametro interno com abertura total de cerca de 6,5% da area da superficie externa
do tubo recobertos com tela de nylon de malha adequada. O espago anelar
compreendido entre a parede externa do tubo filtro e as paredes do pogco deve ser
preenchido com material de filtro de granulometria adequada, de tal forma que seja
bem mais permeavel que o material de base até um limite tal que ndo deixe passar
material fino pelos seus vazios. A EMPREITEIRA ¢é responsavel por todos os
equipamentos necessarios a execucdo dos servigos, Montagem, desmontagem e
instalacdo do sistema de rebaixamento, transporte dos materiais e equipamentos,
assisténcia técnica e fornecimento de toda a mao de obra especializada, etc.

2.0 ESTRUTURAS DE CONCRETO

2.1

Requisitos Gerais
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Esta secdo define os requisitos para a execugdo de obras em concreto segundo o
projeto estrutural.

A resisténcia a compressao do concreto devera ser igual ou superior aos valores
especificados para as diversas obras de concreto determinadas no projeto
estrutural. A EMPREITEIRA devera manter equipamento adequado e pessoal
qualificado na central de concreto e no canteiro de obra, para retirar amostras
representativas do concreto e para os ensaios exigidos. A EMPREITEIRA devera
fornecer e manter, no canteiro de obras, todo o equipamento necessario a
execucgdo das obras em concreto determinadas nas especificagdes do projeto.

A EMPREITEIRA sera totalmente responsavel pela resisténcia, estabilidade,
durabilidade e acabamento de todas as obras em concreto exigidas.

A execucgdo das estruturas de concreto armado, no que diz respeito a preparacao,
transporte, langamento, adensamento, juntas de concretagem, cura, formas,
armaduras, juntas de dilatagdo, desforma e escoramentos do concreto, materiais e
servigos, estardo de acordo com a Norma NBR-6118 e as Especificagcbes aplicaveis
a seguir.

Nenhuma concretagem deve ser iniciada sem prévia autorizagéo da FISCALIZACAO
(expressa no livro de ocorréncia), que examinara as formas, armacao e limpeza do
local ou pega a ser concretada, além da instalagdo das pegas a serem embutidas.

A execugdao do concreto deve obedecer, rigorosamente, ao projeto, as
especificagdes e aos respectivos detalhes, bem como as normas técnicas da ABNT
que regem o assunto.

Podem ser produzidos no local da obra ou pré-misturados, desde que
inspecionados e aprovados pela FISCALIZACAO.

Os concretos simples devem ter composicdo analoga a especificada para os
concretos estruturais, sendo que na sua confecgdo deve ser observado o disposto
nos artigos aplicaveis da NBR-6118 da ABNT.

No seu preparo devem ser utilizados aditivos plastificantes, ou plastificante
retardador, com a finalidade de reduzir o consumo de agua e melhorar suas
caracteristicas, obedecendo-se, rigorosamente, as especificagbes e
recomendacgdes dos fabricantes.

2.2 Composicdo e Dosagem
2.2.1 Composicao

2.2.2

O concreto devera consistir de cimento Portland, areia, brita e d4gua, segundo as
especificagdes pertinentes a esses materiais.

Dosagem
Iv. Geral

O concreto deve ser dosado racionalmente, de modo a se obter misturas
trabalhaveis, com conteiddos minimos de cimento e agua, e que, sendo
devidamente curado, satisfagca as exigéncias de resisténcia mecéanica
estabelecida nos projetos, nos termos da NBR-6118.
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V. Dosagem Experimental

A dosagem experimental devera ser efetuada de acordo com as prescri¢gdes do
item 8.3.1 da Norma ABNT-NBR-6118, que estabelece as diretrizes a serem
adotadas e estipula que qualquer método padrdao podera ser utilizado na
dosagem experimental.

Desta forma o CONTRATANTE aceitara a utilizagdo dos métodos INT do IPT e da
ABCP. Independentemente do método empregado, todos os dados deverdo ser
submetidos a aprovagdo da CONTRATANTE.

A dosagem experimental devera ser executada de modo a se obter, com os
materiais disponiveis, um concreto que atenda as exigéncias do projeto a que se
destina.

Todas as dosagens de concreto serdo avaliadas de acordo com os seguintes
parametros:

e Resisténcia caracteristica aos 28 dias (fck 28);

e Dimensdo maxima do agregado em fungdo das dimensdes das pegas a serem
concretadas, conforme a NBR-6118;

e Consisténcia medida pelo “Slump-test”, segundo a NBR-7223, que, em geral,
devera estar entre 5 e 8 cm, exceto quando determinado diferentemente;

e Composigao granulométrica dos agregados;

e Relagado agua/cimento em funcdo da resisténcia e da durabilidade desejada;
e Ensaios de controle de qualidade do concreto;

e Adensamento do concreto;

e ndices fisicos dos agregados (massa especifica, peso unitario e coeficientes
de inchamento e de umidade).

VL. Dosagem Nao-Experimental

A CONTRATANTE s6 admitira a dosagem nao-experimental, feita no canteiro de
obras, para concretagens de pequeno vulto. Entretanto, as condi¢gdes a seguir
deverédo ser satisfeitas:

. A quantidade minima de cimento devera ser de 300 kg/m3 de
concreto;
. A granulometria do agregado deveréa ser determinada de modo a

se obter um concreto com trabalhabilidade adequada a seu emprego;

o A quantidade de &gua sera a minima compativel com a
trabalhabilidade necessaria.

No caso de se utilizar a dosagem nao-experimental, a CONTRATANTE admitird o
emprego dos tragos no “Calculador Caldas Branco”, de autoria do engenheiro
Abilio Caldas Branco, desde que sejam atendidas todas as outras especificagdes
pertinentes deste item.
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1.3

Recomenda-se atencdo especial ao se empregar a tabela citada, atentando para
o fato de que o trago escolhido devera satisfazer tanto a resisténcia
caracteristica do concreto especificado no projeto (fck) quanto a resisténcia do
concreto rompido aos 28 dias (fck-28).

VIL. Tipos de Concreto

Os tipos de concreto e as caracteristicas de resisténcia a seguir relacionadas
deverdo obedecer as especificagdes do projeto.

i Minima Dosagem de Minima Resisténcia Caracteristica —
Tipo de Concreto . 3 ) 2
Cimento (kg/m*) 28 dias (kg/cm<)
Magro 150 -
Simples 200 -
Ciclépico 200 -
Armado 300 > 200

O concreto ciclopico sera constituido por concreto simples, preparado a parte,
acrescido por ocasidao do lancamento de “pedras de mao”.

A percentagem de “pedras de mao” sobre o volume total de agregado, a
incorporar a massa de concreto simples, sera de, no maximo, 30%. As “pedras
de méao” ndo poderéao ter qualquer dimensao superior a 30 cm.

Cuidados devem ser tomados para que as pedras fiquem perfeitamente imersas
e envolvidas por concreto simples, de modo a ndao permanecerem apertadas
entre si ou contra as formas e, ainda, que a massa de concreto ciclépico se
mantenha integralmente plastica, mesmo depois do langamento.

2.3 Cimento

2.3.1 Consideracoes Gerais

O cimento devera atender as prescrigcbes do item 8.1 da Norma NBR-6118 e as
especificagdes constantes deste item.

O cimento devera ser de fabricagcdo recente e sé sera aceito na obra com a
embalagem e a rotulagem de fabrica intactas.

Sado0 produzidos varios tipos de cimento, alguns dos quais ja se encontram
normalizados e obedecem as Normas Técnicas especificas aprovadas pela ABNT,
relacionados a seguir:

° Cimento Portland Comum: para concreto, pastas e argamassas devera
satisfazer as normas a seguir descritas e podera ser empregado em obras de
concreto de forma geral: NBR-5732; NBR-5753; NBR-5736; NBR-5737; NBR-5740
a NBR-5749; NBR-6474; NBR-7215; NBR-7224; NBR-7226 e NBR-7227.

. Cimento Portland de Alta Resisténcia Inicial - (ARIl): devera
obedecer a NBR-5733. Este tipo de cimento é normalmente indicado para
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elementos pré-moldados, e o0 seu uso dependera de autorizagdao da
CONTRATANTE.

o Cimento Portland de Alto Forno (AF): devera obedecer a NBR-5735.
Este cimento é normalmente indicado para pavimentagao, e o seu uso dependera
da autorizacdo da CONTRATANTE.

o Cimento Portland Pozolanico (POZ): devera obedecer a NBR-5736.
Este tipo de cimento é normalmente indicado para concretos sujeitos a ataques
quimicos, e o seu uso dependera da autorizagdo da CONTRATANTE.

) Cimentos Especiais: quando necessario, serdao fornecidos, no projeto,
detalhes sobre cimentos especiais, como o Cimento Portland de Moderada
Resisténcia a Sulfatos (MRS) e o Cimento Portland de Alta Resisténcia a Sulfatos
(ARS) e o Cimento Portland Branco.

2.3.2 Embalagem e Rotulagem

Os sacos de cimento deverdo atender as seguinte exigéncias:

° Em ambas as extremidades deverao estar impressos, em tipos de 6 mm
bem marcados, 25,32, 40 MPa (250, 320, 400 kgf/cm2), conforme for o caso;

) No centro deverdao constar a denominagcdo normalizada e a marca do
fabricante;
) Os sacos deverao conter peso liquido de 50 kg de cimento e estar em

perfeito estado na ocasido da inspecgédo e do recebimento.

2.3.3 Armazenamento

O cimento devera ser armazenado em local bem seco e protegido, de forma a
permitir facil acesso para inspeg¢do e identificacdo de cada embarque. As pilhas
deverdo ser colocadas sobre estrado de madeira e ndo deverdo conter mais de 10
sacos.

A plataforma ou estrado de madeira deverdao ser montados a pelo menos 30 cm do
solo e a distdncia de 30 cm das paredes do depdsito.

2.3.4 Aceitacio

O cimento que n&o satisfizer a qualquer exigéncia deste item podera ser rejeitado,
a critério da FISCALIZACAO.

O cimento armazenado por mais de trés meses devera ser reensaiado e podera ser
igualmente rejeitado.

Devem ser rejeitados, independentemente de ensaios de laboratério, todo e
qualquer cimento que indicar sinais de hidratagdo, sacos que estejam manchados
ou avariados.

As amostras de cimento a serem ensaiadas deverao ser colhidas de acordo com a
NBR-5741.
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2.4 Agregados
2.4.1 Geral

Os agregados devem atender a norma NBR-7211 da ABNT, em sua edigdo mais
recente.

Caso o agregado ndo se enquadre nas exigéncias da NBR-7211, a liberacéo deve
ficar a cargo da FISCALIZACAO, apdés a realizagdo dos seguintes ensaios
suplementares:

o massa especifica absoluta, porosidade e absorgdo (DIN-52102 e DIN-
52100 ou ASTM-C-127/77 e ASTM-C-128/73);

o estabilidade dimensional, ciclagem e durabilidade (ASTM-C-586/69).

Os limites quanto a dimensdo méaxima dos agregados devem atender a NBR-6118,
salvo em condigGes especiais, onde constar em projeto recomendacgdes especificas
que devem ser aprovadas pela FISCALIZACAO.

A qualidade dos agregados devera ser avaliada mediante os indices definidos nas
normas da ABNT. Em casos especiais, entretanto, outras normas poderdo ser
utilizadas, a fim de se conseguir uma avaliagdo mais precisa.

2.4.2 Areia
A areia devera ser quartzosa e isenta de substancias nocivas, como torrdes de
argila, coldides, gravetos, mica, granulos tenros e friaveis, impurezas organicas,

cloreto de sddio, outros sais deliqiescentes, etc., em proporg¢des prejudiciais.

Areia grossa é aquela que passa pela peneira ABNT 4,8 mm e fica retida na peneira
ABNT 2,4 mm, e tem dimensao nominal maxima de 4,8 mm.

Areia média é aquela que passa pela peneira ABNT 2,4 mm e fica retida na peneira
ABNT 0,6 mm, e tem dimensao nominal maxima de 2,4 mm.

Areia fina é aquela que passa pela peneira ABNT 0,6 mm e fica retida na peneira
ABNT 0,075 mm, e tem dimens&o nominal maxima de 0,6 mm.

A granulometria da areia sera determinada segundo as especificagdes aplicaveis da
NBR-7217 da ABNT. O mdédulo de finura também devera estar de acordo com as
exigéncias da NBR-7117.

2.4.3 Agregado Graudo

O agregado graudo para concreto deveréa ser brita, cascalho natural ou uma mistura
de ambos. A granulometria do agregado graudo devera ser determinada segundo as
especificagdes aplicaveis da NBR-7217. O mdédulo de finura também devera estar
de acordo com as exigéncias da NBR-7117.

Comercialmente, as britas sao classificadas da seguinte forma:
# 0 — didmetro entre 4,8 e 9,5 mm;
# 1 — didmetro entre 9,5 e 19 mm;

#2 — diametro entre 19 e 38 mm;
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#3 — diametro entre 38 e 76 mm.

Para ser empregado em obras de concreto, o cascalho natural encontrado em
jazidas ou no leito dos rios deverd obedecer a todas as especificacdes da ABNT
relativas aos agregados graudos. A EMPREITEIRA responsabilizar-se-a pela
lavagem, peneiramento e granulometria destes materiais.

2.4.4 Agua

A agua potavel de rede de abastecimento é considerada satisfatéria para ser
utilizada como agua de amassamento e a cura de concretos, argamassa e pastas
de cimento.

Caso seja necessaria a utilizacdo de agua de outra procedéncia, a liberagado deve
ficar a cargo da FISCALIZACAO, apés a realizacdo de ensaios quimicos que
comprovem a qualidade da mesma, atendendo ao especificado no item 8.1.3 da
NBR-6118 da ABNT.

A agua devera estar isenta de acidos, dleos, alcalis, sais, siltes, agucares, matéria
organica e de outras substancias prejudiciais ao concreto, ou que possam alterar
as caracteristicas do mesmo.

O teor maximo de matéria s6lida em suspensao e de sulfatos devera se de 2.000
mg/l e 0,5%, respectivamente.

Caso ocorra turbidez durante a estagdo chuvosa ou em qualquer outra ocasiado, a
agua devera ser filtrada.

Nao podera ser utilizada agua contaminada. No caso de suspeita de contaminacgao,
deverédo ser efetuados ensaios periédicos para verificar a qualidade da agua.

2.5 Aditivos
2.5.1 Consideracoes Gerais

Os aditivos empregados com a finalidade de modificar as condi¢cdes de pega,
endurecimento, resisténcia, trabalhabilidade, durabilidade e permeabilidade do
concreto s6 poderdo ser utilizados quando indicados nas especificagdes do projeto
ou aprovados pela FISCALIZACAO.

S6 poderao ser utilizados os aditivos que tiverem suas propriedades comprovadas
por dados de laboratério idéneo, confirmando que as normas pertinentes da ASTM
estdo sendo obedecidas.

O uso de aditivos estad sujeito a aprovacédo prévia pela FISCALIZACAO, a qual
devera ser informada quanto a descricdo do produto, dosagem recomendada,
composicdo quimica e seu desempenho deve ser comprovado através de ensaios
comparativos com um concreto “referéncia”, sem aditivo.

Nao é permitida a utilizagdo de aditivos que contenham cloreto de calcio ou pé de
aluminio, nem o uso indiscriminado dos mesmos. Todos os aditivos, incluindo os de
efeito idéntico, deverdo ser aprovados individualmente.

Os aditivos devem ser armazenados em local abrigado das intempéries, umidade e
calor, por periodo ndo superior a seis meses.
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2.5.2 Plastificantes

S&0 empregados para reduzir o consumo de agua e aumentar a resisténcia do
concreto, possibilitando maior trabalhabilidade do mesmo, pois permitem o
retardamento da pega nos casos de superdosagem, quando se necessita manter o
concreto sempre umido, para evitar que, no inicio da pega, ocorra ressecamento
prejudicial do mesmo.

Os plastificantes sdo recomendados para concretos com teor de cimento superior a
300 kg/m3. Deverao obedecer as especificagdes constantes da ASTM C-494.

2.5.3 Incorporadores de Ar

Destinam-se a substituir os finos no concreto e, consequentemente, reduzir-lhes o

teor. Sao recomendados para concretos com ter de cimento inferior a 300 kg/m3.
Deverdo obedecer as prescrigdes contidas na ASTM C-260, tipo C ou E.

2.5.4 Retardadores de Pega

S&0 empregados para retardar o inicio da pega do concreto, que pode ser bastante
interessante, conforme a temperatura ambiente ou as pegas a concretar e o plano
de concretagem; proporcionam, ainda, melhor qualidade e permitem o
desenvolvimento mais rapido da resisténcia.

Podem ser empregados nos lastros de concreto das estruturas, onde se quer que
este seja mais impermeavel, garantindo maior protegdo ao da estrutura.

Os aditivos retardadores provocam algumas mudangas caracteristicas causadas
pelos aditivos plastificantes. Os retardadores sdo recomendados para concretos

com teor de cimento superior a 300 kg/m3. Deverao obedecer as especificagdes
constantes da ASTM C-494.

2.5.5 Aceleradores de Pega

Esses aditivos provocam a aceleragdao do enrijecimento e da resisténcia inicial do
concreto. Sdo recomendados para concretos com teor de cimento superior a 300

kg/m3. Deverdo obedecer as prescrigcbes constantes na ASTM C-494.

2.6 Armadura
2.6.1 Geral

As barras, fios, cordoalhas e telas de aco, devem atender as especificagbes
correspondentes da ABNT: NBR-7480, NBR-7481, NBR-7482 e NBR-7483.

Os lotes devem ter homogeneidade quanto as suas caracteristicas geométricas e
apresentarem-se sem defeitos, tais como bolhas e fissuras.

Devem ser rejeitados os agos que se apresentem em processo de corrosao e
ferrugem, apresentando redugdo na segao efetiva de sua area.

Sem prévia autorizagdo da FISCALIZACAO, nédo serdo permitidas substituicées de
aco de baixa resisténcia por agos de alta resisténcia, assim como substituicédo de
barras de didametros maiores, mesmo com equivaléncia de secdes.

O fornecimento, o corte e a colocagao de todas as armaduras, incluindo estribos,
fixadores, arames para amarragcdes, barras de ancoragem, travas e tudo o mais que
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for necessario para a perfeita execugcdao desses servicos, devem obedecer,
rigorosamente, as especificagdes de materiais e estar de acordo com as indicagdes
dos desenhos de projeto, no que se refere a posicdo, bitola, dobramento e
recobrimento, atendendo as exigéncias das normas NBR-6118, NB-2 e NBR-7480
da ABNT, e as determinagdes da FISCALIZACAO.

As armaduras ndo devem apresentar escamas de 6xidos, 6leo, graxas, ou qualquer
outro produto que possa comprometer a sua aderéncia ao concreto.

As barras das juntas de concretagem, se forem deixadas ao ar por longo tempo,
devem ser protegidas da corrosdo por meio de nata de cimento, ou outro material
aprovado pela FISCALIZACAO.

Recomenda-se que o corte e o dobramento das barras de ago doce, sejam feitos a
frio; ndo se admitira aquecimento, em hipdtese alguma, quando se tratar de acgos
encruados (CA-50-A, CA-60-B, etc.).

2.6.2 Recobrimentos

Na execugdo da estrutura de concreto, sera exigido um recobrimento minimo
estabelecido em norma, salvo no caso de outros recobrimentos indicados no
projeto.

A variagao no recobrimento de concreto das armaduras ndo devera exceder aquele
especificado em mais de 1,25 cm, quando o recobrimento especificado for superior
a 6,25 cm, ou em mais de 0,625 cm quando for igual ou inferior a 6,25 cm.

2.6.3 Emendas, espacamentos e ancoragens

As emendas, espagcamentos e ancoragens das barras das armaduras, devem ser
feitas de acordo com as recomendacgdes da NBR-6118 e NBR-7480 da ABNT, e seus
anexos.

A variacdo de espacamento das barras de agco nao devera exceder aquele
especificado em mais de 25 mm.

Nao serdo admitidas emendas de barras ndo previstas em projeto.

Todas as armaduras devem ser fixadas no lugar por meio de suportes, espagadores
ou tirantes metalicos.

Os fixadores devem possuir suficiente resisténcia para manter a armadura no lugar,
durante as operagbdes de langamento e adensamento do concreto, e devem ser
usados de maneira a nado deixar descobertas as barras de ago.

O posicionamento das emendas deve ser feito de comum acordo com a
FISCALIZACAO, observando-se o diagrama de esforgcos a que estd submetida a
peca estrutural.

As ligagdes das barras superpostas devem ser executadas com arame de ferro
recozido.

De modo geral, o espagamento entre as emendas das barras verticais ndo deve ser
menor que 6,00 m e, no caso das barras horizontais, esse espagamento nédo deve
ser menor que 9,00 m.
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2.7 Formas e Escoramentos

As formas e escoramentos deverdo obedecer os critérios nas normas NBR-6118,
NBR-7190 e/ou NBR-8800.

As formas e seus escoramentos devem ser calculados e executados para que a
flecha maxima de superficie concretada ndo seja superior a mais ou menos 1 cm.

A FISCALIZACAO tera o direito de exigir o calculo estatico das mesmas, para a
verificagdo do escoramento.

As formas devem ser em laminados, tipo “madeirit” ou similar, nas superficies
externas e internas da estrutura, e em madeira de pinho para as demais partes. As
formas utilizadas em concreto aparente poderdo ser construidas com madeira
compensada, chapas de ago ou tabuas revestidas com laminas de compensado ou
com revestimento plastico.

As formas s6 podem ser reutilizadas quando os danos e os desgastes ocorridos na
concretagem anterior, ndo comprometam o acabamento das superficies, podendo a
FISCALIZACAO impugna-las sempre que achar inadequado o seu uso.

As formas de acgo, tipo paineis, perfis celulares, perfis corrugados e formas
deslizantes, s6 serdo permitidas ap6s comprovada, pela FISCALIZACAO, a
viabilidade do seu emprego.

Para manter o afastamento entre as faces internas das formas, devem ser usados
distanciadores de ag¢o, com roscas e porcas nas extremidades, de modo a permitir,
apo6s a concretagem, o corte dos extremos expostos, até uma profundidade minima
de 2,5 cm da superficie concretada, permanecendo incorporado ao concreto, o
pedaco intermediario do parafuso. Os orificios superficiais do concreto devem ser
reparados com mistura “dry-pack”, conforme adiante prescrito.

So sera permitido o uso de tirantes de arame em casos excepcionais, aprovados
pela FISCALIZACAO.

Quando do langamento do concreto, as superficies das formas devem estar livres
de incrustagdes de argamassa, pasta de cimento e outros materiais indesejaveis,
que possam contaminar o concreto.

As formas deverdo ser molhadas até a saturacdo, a fim de se evitar a absorgédo da
agua de amassamento do concreto.

Para evitar a aderéncia da forma ao concreto, deve ser aplicado 6leo comercial, ou
outro produto anti-aderente, as faces internas das formas, sendo que o produto
escolhido ndo deve manchar as superficies de concreto, e todo o cuidado deve ser
tomado para evitar que o produto atinja as superficies das juntas de concretagem,
prejudicando a aderéncia futura.

As formas para superficies curvas deverdo ser construidas de maneira a ficarem
com as curvaturas exigidas. A EMPREITEIRA devera interpolar as secgdes
intermediarias que se fizerem necessarias e executar as formas de maneira que a
curvatura seja continua entre as seg¢des. Onde for necessario, para atender as
exigéncias da curvatura, a forma de madeira devera ser construida com réguas
laminadas, cortadas de modo a serem obtidas superficies de formas estanques e
lisas.

Para escoramento em madeira devera ser observado o seguinte:
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o N&do se admitem pontaletes de madeira com dimensdo do menor lado da
secao retangular inferior a 5 cm para madeiras duras e 7 cm para madeiras
moles;

o Os pontaletes com mais de 3 m de comprimento deverdao ser

contraventados para evitar flambagem, salvo se for demonstrada que esta medida
nao é necessaria;

) Cada pontalete de madeira s6 podera ter uma emenda, a qual nao
devera ser feita no terco médio do seu comprimento. Nas emendas, os topos das
duas pegas a emendar deverdo ser planos e normais ao eixo comum. Deverédo ser
afixadas com sobrejuntas em toda a volta das emendas.

O cimbramento deve ser todo contraventado e executado de tal modo que garanta a
manutengao do posicionamento correto das formas antes, durante e depois da
concretagem, nao permitindo a sua movimentagdo. Deve possuir andaimes para
transito do pessoal que ira executar a concretagem ou outros servigos necessarios.

A EMPREITEIRA deve apresentar a FISCALIZACAO, para aprovacdo, o projeto de
escoramento que pretende adotar na execugao das obras, sem o0 que nao podera
utiliza-lo.

Devem ser tomadas as precaucdes necessarias para se evitar concentragdes de
carga na laje de fundo de reservatdrios, que suporta o escoramento da laje de
cobertura, haja visto os recalques diferenciais que podem comprometer a
estabilidade da obra.

2.8 Amassamento

O amassamento deve ser procedido através de equipamento mecanico continuo, de
maneira a permitir perfeita homogeneizagdao de todos os elementos (inclusive dos
aditivos). Ndo é admitido o uso de concreto remisturado.

O tempo de amassamento do concreto ndo pode ser inferior a 1,5 minutos, apéds
todos o0s componentes, exceto a agua, terem entrado na betoneira. A
FISCALIZACAO podera aumentar esse tempo de mistura quando as operacgdes de
carga e mistura nao produzirem um concreto de componentes uniformemente
distribuidos e de consisténcia uniforme.

2.9 Transporte do Concreto

O transporte do concreto devera ser efetuado com equipamento e métodos que
impecam segregacado, a desagregacao ou a perda de altura superior a 2 cm no
ensaio do abatimento (“slump”).

O intervalo maximo de tempo permitido entre o término do amassamento do
concreto e seu langcamento ndo devera exceder uma hora. O prazo para langamento
do concreto podera ser aumentado ou diminuido em funcédo das caracteristicas dos
aditivos, das condigcbes meteorolégicas ou de outros fatores, a critério da
FISCALIZACAO.

Sempre que possivel devera ser escolhido um sistema de transporte que permita o
lancamento direto do concreto nas formas. N&o sendo possivel, deverdo ser
adotadas precaugdes para o manuseio do concreto nos depdsitos intermediarios.

O transporte a longas distancias s6 sera permitido em veiculos especiais dotados
de movimento capaz de manter o concreto uniformemente misturado.
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No canteiro de obras, o concreto podera ser transportado, da betoneira ao local da
concretagem, em carrinhos de mdo com roda de pneu, pas mecénicas, calhas,
esteiras, bombas, ou outros. Nao sera permitido o uso de carrinhos de mao com
rodas de ferro ou de borracha macica. No caso de utilizagdo de carrinhos de méao
ou padiolas, deverao ser dadas condigcbes de percurso suave, mediante o uso de
rampas e estrados, conforme necessario. Deverdo ser utilizados elevadores ou
guinchos para o transporte do concreto em declives excessivamente acentuados,
conforme determinado pela FISCALIZACAO.

No bombeamento do concreto, o tubo devera ter um diametro interno igual ou
superior a trés vezes o diametro maximo do agregado quando utilizando brita e 2,5
vezes no caso de seixo rolado.

Nao sera permitido o uso de tubos ou calhas de aluminio.

2.10 Langamento

O langamento do concreto devera obedecer ao item 13.2 da NBR-6118 e as
especificagbes constante deste item.

A EMPREITEIRA devera notificas a FISCALIZACAO e o laboratério encarregado do
controle tecnolégico, com suficiente antecedéncia, do dia e da hora do inicio das
operacdes de concretagem, do tempo previsto para sua execugdo e dos elementos
a serem concretados.

Os procedimentos de langamento do concreto deverdo ser determinados de acordo
com a natureza da obra e receber aprovagdo prévia da FISCALIZACAO. Cabera a
FISCALIZACAO indicar qualquer mudanga nos processos ou sustar a concretagem,
quando esses processos nao forem adequados.

Antes do lancamento do concreto, as formas devem ser limpas, molhadas e
perfeitamente estanques, a fim de evitar a perda da nata de cimento. Todas as
superficies das formas e dos materiais a serem embutidos no concreto deverao
estar isentas de produtos de cura, argamassa seca de outras concretagens e outras
substancias estranhas.

O concreto deve ser lancado sem a desagregacdo de seus componentes,
preenchendo completamente as formas e com total envolvimento da ferragem, néao
sendo permitido langar concreto remisturado. Além disso, o ritmo de langamento
deve ser de tal modo que nao ocorra a possibilidade de um concreto langado se
misturar com outro, ja em inicio de pega.

O concreto deve ser colocado, no maximo, 30 minutos apds ter recebido a agua do
amassamento, e, de qualquer modo, antes do inicio da pega. No caso de utilizagao
de retardadores ou aceleradores da pega, o intervalo permitido entre a mistura e a
colocagao sera fixado pela FISCALIZACAO.

O langcamento do concreto deve ser interrompido durante a ocorréncia de chuvas
que venham a prejudicar o fator de dgua-cimento do concreto em colocacéo.

Quando o concreto for langado numa fundacédo de solo, o mesmo devera estar bem
umido até uma profundidade de 15 cm ou até o material impermeavel: dentre as
duas, a menor.

A temperatura do concreto durante a concretagem n&o devera exceder os 320C. A
critério da FISCALIZACAO, esta podera determinar em comum acordo com a
EMPREITEIRA, medidas para reduzir a temperatura do concreto entre as seguintes
alternativas:
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o Realizar concretagens noturnas;

o Resfriar os agregados com &agua, que sera descontada da agua de
amassamento, mantendo os agregados a protegdo do sol;

o Utilizar gelo como componente da dgua de amassamento.

Ndo sera permitido o langamento de concreto em areas encharcadas, exceto
quando autorizado pela FISCALIZACAO, que também devera aprovar o método de
lancamento. Nao sera permitido o langamento de concreto em agua corrente; o
concreto s6 podera ser exposto a agua corrente apds a pega.

Nao sera permitido o “arrastamento” do concreto sobre distancias laterais muito
grandes, a fim de evitar a segregacado dos materiais.

A profundidade das camadas de concreto ndo devera exceder % do comprimento da
agulha vibradora ou 50 cm: dentre as duas, a menor. Quando o atendimento das
especificagbes constantes deste item n&do seja praticavel, o langamento e o
adensamento do concreto serdo feitos em camadas de espessura menor, a critério
da FISCALIZACAO.

Quando o langamento do concreto for realizado de alturas superiores a 2m,
deverédo ser utilizadas calhas ou mangas.

No caso de pecas estreitas e altas, o concreto sera langado através de aberturas
(janelas) na parte lateral das formas, ou com funis ou trombas.

2.11 Adensamento

As operagbes de adensamento do concreto deverdo ser realizadas segundo o item
13.2.2 da NBR-6118 e as especificagbes constantes deste item.

Durante o langamento, o adensamento deve ser feito por vibragdo, continua e
enérgica, por meio de equipamento vibrador de imersao elétrico ou pneumatico,
devendo ser cuidadoso, de maneira a ndo provocar a desagregagao do concreto.

A qualquer momento, deve haver vibradores em numero suficiente para assegurar o
adensamento satisfatério de todo o concreto langcado. A FISCALIZACAO podera
exigir que a EMPREITEIRA adie o inicio da concretagem até que o numero de
vibradores disponiveis, em condi¢cdes de funcionamento, seja suficiente.

A espessura da camada a ser vibrada nao deverd 3/4 do comprimento da agulha
vibradora ou 50 cm: dentre as duas, a menor.

O vibrador deve operar no adensamento de cada lance do concreto, em posigao
préxima da vertical, sendo que a “agulha” deve penetrar e revibrar o concreto na
parte superior do lance adjacente, a fim de assegurar a ligagao entre ambas as
camadas. O vibrador deve ser retirado a uma velocidade de 8 a 10 centimetros por
segundo.

A vibracdo devera ser suficiente para remover as bolhas de ar e eliminar os vazios
do concreto, e de modo que se crie uma fina pelicula de argamassa na superficie
do concreto. A vibracdo excessiva que cause segregacdo ou quantidades grandes
de agua na superficie do concreto n&do sera permitida.

N&o pode ser vibrado o concreto cuja pega ja se iniciou, e os lances adicionais de

concreto ndo devem ser superpostos, até que o concreto langado anteriormente
tenha sido completamente vibrado.
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Deve ser evitado o contato entre a “agulha” do vibrador e as faces das formas,
acos das armaduras e partes embutidas. As distancias entre os pontos de imersao
do vibrador no concreto serdo de 45 a 75 cm.

Os vibradores com “agulhas” de didmetro menor que 10 cm, devem ser operados a
velocidade minima de 7.000 vibragbes por minuto, e os de didmetro maiores ou
iguais a 10 cm, com velocidade de pelo menos 6.000 vibragdes por minuto, quando
imersos no concreto.

A utilizacado de outros tipos de vibradores ou método de vibragdo, deve ser
previamente aprovado pela FISCALIZACAO, e desde que a consisténcia da mistura
seja adequada ao processo escolhido.

2.12 Desforma

A desforma do concreto devera obedecer ao item 14.2.1 da NBR-6118 e as
especificagdes constantes deste item.

Quando da remogao das formas, os planos de descimbramento devem ser
apresentados a FISCALIZAGCAO, para prévia aprovagéao.

As formas e o cimbramento devem ser cuidadosamente removidos, 24 horas apés o
concreto ter endurecido e adquirido suficiente resisténcia, para facilitar a cura e
possibilitar o reparo das imperfeigdes ou danos causados pela desforma. A
EMPREITEIRA sera responsavel pelo projeto e pela construgcdo de formas
adequadas e pela sua permanéncia até poderem ser retiradas com seguranga. A
EMPREITEIRA sera responsavel por danos e lesbGes casados pela desforma
executada antes de o concreto ter ganho resisténcia suficiente.

Qualquer reparo, eventualmente necessario, ou tratamento das superficies de
concreto, deve ser feito imediatamente ap6s a remogao das formas e antes da cura,
mas somente apds a prévia inspecao da FISCALIZACAO.

As formas podem ser retiradas observando-se os prazos minimos da NBR-6118:
e Faces laterais: 3 dias

e Faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e convenientemente
espacgados: 14 dias

e Faces inferiores em pontaletes: 21 dias.

A FISCALIZACAO podera autorizar a desforma antes dos prazos acima previstos,
quando permitido o uso de aceleradores de pega no concreto.

A desforma de tetos devera ser feita de maneira conveniente e progressiva,
particularmente para pegcas em balango de modo a impedir fissuras decorrentes de
cargas diferenciais.

Para evitar tensdes excessivas no concreto causadas pelo abaulamento das
formas, as formas de madeira para aberturas nas paredes deverdo ser soltas tao
logo isto seja possivel sem danos ao concreto. As formas para as aberturas
deverédo ser construidas de modo a facilitar sua soltura.

2.13 Cura

A cura do concreto deve estar de acordo com o disposto no item 14.1 da NBR-6118.
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O processo de cura das superficies de concreto sem forma devera comecar logo
apés seu acabamento e assim que elas apresentem aspecto fosco, isento de
sangramento de agua ou filme de umidade.

No caso de superficies de concreto com forma, a cura devera comegar em seguida
a reparagao das imperfeicdes menores na sua superficie. A cura nunca devera ser
iniciada mais de duas horas ap6s a remocao das formas. As superficies do concreto
deverdo ser mantidas permanentemente molhadas, desde a remoc¢ido das formas
até o inicio do processo de cura final. As formas de madeira que permanecem no
local, devem ser mantidas umidas até o final da cura, para evitar a abertura de
juntas e, consequentemente, secagem local do concreto.

As superficies de concreto, expostas as condigbes que acarretam a secagem
rapida, devem ser curadas, continuamente, e nao periodicamente, por
umedecimento, durante um periodo nao inferior a 7 dias. Este periodo podera ser
prorrogado, a critério da FISCALIZACAO, que também devera aprovar o método de
cura a ser empregado.

A agua usada na cura deve ser limpa e livre de elementos que possam prejudicar,
manchar ou descolorir o concreto. A dgua deve ser potavel.

Serado permitidos os tipos de cura relacionados a seguir:
Molhagem continua das superficies expostas do concreto durante 14 dias;

Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados d’agua, durante 14 dias;
a espessura minima da camada devera ser de 5 cm;

Cobertura com camadas de serragem, areia ou de outro material, com espessura
minima de 5 cm, mantidas saturadas de agua durante 14 dias;

Cobertura das superficies expostas do concreto com lonas plasticas (filme de
polietileno) ou papéis betumados impermeaveis, durante 28 dias. Os materiais
deverao ser de cor branca. Deverdo ser colocados apds todas as superficies do
concreto terem sido bem umedecidas com agua. A cobertura devera ser mantida
bem presa ao concreto, a fim de impedir a circulagdao de ar entre a cobertura e o
concreto;

Revestimento das superficies do concreto com membranas ou produtos de cura
quimica, compostos de pigmentos bem pulverizados de base-cera ou base-resina,
emulsdo com agua, misturados na fabrica, prontos para serem aplicados. As
membranas ou os produtos de cura quimica deverdo ser aplicados novamente,
conforme for necessario para manter uma pelicula hidroéfila continua sobre o
concreto, durante 28 dias. A utilizagdo e a aplicagdo das membranas e dos
produtos de cura quimica deverdo ser aprovadas pela FISCALIZACADO.

2.14 Juntas de Concretagem

As juntas de concretagem deverdo obedecer ao item 13.2.3 da NBR-6118 e as
especificagdes constantes deste item.

Juntas de concretagem sao aquelas colocadas propositadamente no concreto para
facilitar a construgdo, diminuir as tensdes de contragéao inicial e as rachaduras, dar
tempo para a instalagdo de pecas metalicas embutidas no concreto, ou permitira
concretagens subsequentes. E imprescindivel a adesdo as juntas de concretagem,
independentemente dos agcos de armagao a atravessarem ou nao.
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Deve-se determinar, previamente, o plano de concretagem, fixando a posi¢gédo das
juntas de trabalho para a aprovagdo da FISCALIZACAO; entre as juntas de
concretagem programadas, o langcamento deve ser ininterrupto. A apresentacgéao
deve ser feita com conveniente antecedéncia para que o plano possa ser
devidamente analisado, discutido e, eventualmente, modificado pela
FISCALIZACAO.

Quando n&ao houver especificagdo em contrario, as juntas em vigas serao,
preferencialmente, em posicdo normal ao eixo longitudinal da pec¢a (juntas
verticais). Tal posicdo sera assegurada através da forma de madeira, devidamente
fixada. A concretagem das vigas devera atingir o ter¢co médio do vao, nao sendo
permitidas juntas préximas aos apoios.

Na ocorréncia de juntas em lajes, a concretagem devera atingir o terco médio do
maior vao, localizando-se as juntas paralelamente a armadura principal. Em lajes
nervuradas, as juntas deverdo situar-se paralelamente ao eixo longitudinal das
nervuras.

A relocagdo, acréscimo ou eliminagdo de qualquer junta de concretagem para
facilitar a construgédo devera ser submetida a FISCALIZACAQO para aprovagao.

As juntas frias ndo s&o aconselhaveis e deverdo ser evitadas. Entretanto, se o
equipamento sofre avaria ou ocorrer qualquer interrupgcdo prolongada e inevitavel
da concretagem, e parecer que o concreto ainda ndo adensado podera endurecer a
ponto de n&do permitir futuro adensamento com vibrador, a EMPREITEIRA devera
proceder ao adensamento desse concreto, para formar um declive estavel e
uniforme. Se a interrupgdo nado for demasiado demorada e for possivel penetrar o
concreto subjacente, a concretagem devera ser retomada, com cuidado especial de
penetrar e revibrar o concreto langcado ante da interrupgcdo. Se o vibrador néao
conseguir penetrar o concreto, a junta fria sera tratada, entdo, como junta de
concretagem, sempre que as exigéncias do projeto o permitirem. Se, a critério da
FISCALIZACAO, a junta de concretagem puder vir a prejudicar a integridade
estrutural da obra, o concreto devera ser reparado da maneira determinada pela
FISCALIZACAO. Em alguns casos, os reparos incluirdo a remogdo de todo o
concreto langado anteriormente, ou de parte dele; a EMPREITEIRA néao tera direito
a qualquer pagamento adicional por este servigo. Deverdao ser tomadas as
precaugdes necessarias para que nao ocorram juntas frias na concretagem de
qualquer parte da obra. O ritmo de langamento do concreto devera garantir que
cada lote seja langcado enquanto o anterior ainda estiver plastico, de modo que o
concreto se torne um monélito, mediante a agdo normal dos vibradores.

Nas juntas de concretagem, as superficies horizontais de concreto endurecido
devem apresentar-se rugosas, limpas e umedecidas, isentas de materiais
pulverulentos, 6leos e graxas, com partes de agregados expostos, porém néo
desagregados (soltos).

Essa superficie pode ser obtida por meio de jato de ar e agua, durante o periodo
de pega do concreto, ou jato de areia molhada ou picoteamento, apés o fim da

pega.

Antes do langamento sobre o concreto endurecido, deve ser aplicada uma camada
de argamassa, com espessura entre 15 e 25 mm, da mesma resisténcia do
concreto.

Para as superficies verticais, as formas devem permitir a possibilidade de preparo

da superficie de concreto endurecido, de modo a proporcionar boa aderéncia do
concreto novo a ser langado.
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Esse preparo pode ser feito com jato de areia umida ou por meio de desbaste
ligeiro com ponteiros ou outras ferramentas apropriadas.

No caso de paredes ou outros elementos em que ndo seja aconselhavel o uso de
qualquer jato para limpeza das superficies endurecidas, devem ser executadas as
formas até o nivel da junta. O endurecimento das formas deve ser feito até cerca
de 3 cm acima desse nivel, fazendo-se a remog¢do do excesso no inicio do
endurecimento.

As juntas de concretagem, por medida de precaugdo, podem ser tratadas com
adesivo estrutural para perfeita garantia da ligacdo do concreto colocado em
diferentes periodos, e desde que seu uso seja autorizado pela FISCALIZACAO.

2.15 Juntas de Dilatacao e Vedagao

Todas as juntas de dilatagcdo e vedacado, Fungenband, ou similar, deverdo ser
fornecidas e colocadas pela EMPREITEIRA de acordo com os projetos e as
exigéncias constantes nesta especificagao.

A EMPREITEIRA devera proteger as junta durante a execug¢do dos trabalhos e
devera reparar ou repor as eu tenham sido danificadas, sem 6&nus para a
CONTRATANTE. As juntas deverdao ser armazenadas em local fresco e protegido
dos raios solares e do contato com 6leos, graxas ou composto de cura.

As juntas de dilatagcdo e vedacdo devem ser colocadas com aproximadamente a
metade da largura do material embutido no concreto, em cada lado da junta.
Cuidados especiais deverdao ser tomados durante o langamento e vibragdo do
concreto em torno da junta, de modo a garantir a perfeita aderéncia do concreto e a
obter uma junta impermeavel continua.

As emendas nas juntas deverdo ser feitas por vulcanizagcdo em moldes metalicos
ou mediante a utilizacdo de luvas especiais para emenda, com adesivo de
borracha. No caso de emenda por vulcanizagdo, as extremidades das pecgas

deverao ser biselada em angulo de 45°, ou mais achatado, de modo que estas
extremidades possam ser pressionadas entre si quando o molde for fechado. As
extremidades e as superficies adjacentes deverdo ser lixadas cuidadosamente de
forma a produzir superficies rugosas e limpas. Sobre as superficies polidas
deverao ser aplicadas duas demaos de adesivo de borracha, que serdao deixadas
secar completamente. Uma peca de goma de borracha prépria para emenda por
vulcanizagdo, com as mesmas dimensbes da superficie biselada, devera ser
aplicada numa das extremidades a ser emendada. A emenda preparada devera ser
colocada, entédo, bem centrada no molde, e o0 molde apertado adequadamente, de
modo a evitar deslocamentos durante o processo de vulcanizagao.

Caso as emendas sejam feitas com luvas de conexdo, as extremidades deverao ser
cuidadosamente polidas e limpas antes da sua insergdo na luva. A superficie
interna da luva e as externas da junta deverdo ser cuidadosamente recobertos por
cimento préprio de ligagdo. Apds as extremidades de vedacdo terem sido inseridas
na luva, a mesma devera ser pressionada fortemente contra a junta, até o
endurecimento completo do cimento.

Os materiais das juntas deverdo satisfazer as normas NBR-6565, NBR-6566, NBR-

7318, NBR-7462, NBR-10025, MB-407, ou outras normas estrangeiras quando néao
houver norma brasileira correspondente.
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2.16 Acabamentos e Reparos
2.16.1 Consideracoes Gerais

Apds a retirada das formas, a FISCALIZACAO procedera a inspecdo do concreto.
Somente apds este controle, e segundo determinado pela FISCALIZACAO, podera a
EMPREITEIRA fazer a reparagao de eventuais vazios e demais imperfeigdes,
incluindo a remogdo de rugosidades no concreto aparente, a fim de que as
superficies se apresentem perfeitamente lisas.

Em caso de nao-aceitagdo da obra, ou qualquer parte da mesma pela
FISCALIZACAO, a EMPREITEIRA obriga-se a demolir e a reconstruir o concreto
recusado, as suas proéprias custas, tantas vezes quantas sejam necessarias, até a
aceitacao final.

Respeitadas as toleradncias, as superficies do concreto poderao apresentar
irregularidades que, a critério da FISCALIZACAO, deverdo ser reparadas para que
figuem dentro de limite permissiveis para as diversas classes de acabamento,
conforme a seguir especificadas ou indicadas nos desenhos do projeto.

As irregularidades de superficies podem ser classificadas como “abruptas” ou
“graduais”. Desvios causados por deslocamentos ou ndés frouxos nas formas, ou
outros defeitos semelhantes, serdo considerados como irregularidades abruptas e
serdao verificados por medigdo direta. Todas as outras irregularidades serao
consideradas como graduais e serdo verificadas por meio de gabaritos de
comprimento de 1,5 m.

2.16.2 Classes de Acabamento

Diferentes classes de acabamento sdo previstas para superficies de concreto,
moldadas ou ndo pelas formas:

Superficies Moldadas

As superficies moldadas pelas formas nao terdo, em principio, necessidade de
quaisquer tratamentos, tais como apicoamento, jato de areia, esmerilhamento ou
outros, a nado ser nos casos especificamente solicitados e excegbdes feitas
quanto ao reparo das imperfeicdes.

A nado ser quando especificado de outro modo ou indicado nos desenhos, as
classes de acabamento de superficies moldadas sao:

F1 - aplica-se a superficies moldadas sobre ou contra as quais
deve ser colocado material de reaterro ou concreto. Essas superficies ndo
requerem tratamento ap6s a remogdo das formas, exceto o reparo no
concreto defeituoso ou o enchimento dos furos deixados pelos fixadores
das formas. A corregdo de irregularidades superficiais sera necessaria
apenas nas depressbes que, ao serem medidas, excedem 3 cm. A
superficie de contato das formas com o concreto pode ser de qualquer
material que ndo deixe fugir a argamassa, quando o concreto for vibrado.
As formas podem ser construidas com um minimo de acabamento.

F2 - aplica-se a todas as superficies moldadas n&o recobertas
permanentemente por material de aterro ou concreto, e que ndo requeiram
acabamento mais esmerado. As irregularidades superficiais ndo deverao
exceder 0,5 cm para o caso das irregularidades superficiais e 1,0 cm para
as graduais. A superficie de contato da forma com o concreto pode ser
SHIPLAR, madeira compensada ou ago. Chapas finas de acgo (forro de
aco) sustentadas por tabuas podem ser usadas se aprovadas, mas seu
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uso nao deve ser recomendado. Para obter uma superficie F2, as formas
terdo de ser construidas numa forma bem executada para as dimensdes e
alinhamentos requeridos serem saliéncias ou bojos aparentes.

F3 - aplica-se a superficies moldadas, nas quais alinhamento e a
uniformidade da superficie sao de maior importadncia do ponto de vista da
eliminagdo dos efeitos destrutivos da acdo da agua, tais como as
superficies moldadas de vertedouros, tomadas d’agua, pilares de pontes,
etc. As irregularidades superficiais ndo devem exceder 0,5 cm no caso de
irregularidades abruptas paralelas ao fluxo; 0,25 cm quando ndo paralelas
ao fluxo, e 0,5 cm para irregularidades graduais. O trabalho necessario
para obter esse acabamento devera ser executado imediatamente apds a
remocdo das formas. Para se obter esse acabamento as formas devem ser
rigidamente e fortemente firmadas e precisamente alinhadas. Qualquer
forma ou chapa de contato que produza a superficie exigida pode ser
usada. Para superficies empenadas, as formas devem ser construidas de
segmentos laminados curvos para fazer forma de superficies justas e
lisas, depois as quais serdo acabadas e lixadas para a curvatura exigida.

I Superficies Nao-Moldadas

As superficies ndo-moldadas pelas formas serdo geralmente as faces superiores,
horizontais ou sub-horizontais de lajes, pisos, vigas, etc. Todas as superficies
internas e externas deverdo ser niveladas e acabadas com inclinagado suficiente
a garantir a drenagem, a menos que 0 emprego de outros materiais de
acabamento sobrepostos sejam indicados nos desenhos ou determinados pela
FISCALIZACAO.

A nado ser quando especificado ou indicado de outro modo nos desenhos, as
seguinte classes de acabamento serdo aplicadas, da seguinte forma:

V1: Acabamento com régua

Aplica-se as superficies moldadas a serem recobertas com material de
aterro ou concreto, bem como as superficies a serem posteriormente
revestidas ou mais esmeradamente acabadas, conforme especificado a
seguir. As operagdes de acabamento deverdo consistir no nivelamento com
aplicagdo de réguas, o suficiente para produzirem uma superficie uniforme.
As irregularidades superficiais ndo deverdao exceder a 10 mm.

V2: Acabamento com desempenadeira

Aplica-se as superficies ndo moldadas, destinadas a permanecerem a vista
e que nado requeiram acabamento mais esmerado. E também o segundo
estagio apés a V1, do acabamento V3, como especificado a seguir. O
acabamento com desempenadeira podera ser executado com equipamento
manual ou acionado eletricamente, iniciado tdo logo a superficie nivelada
tenha endurecido suficientemente, devendo ser o minimo necessario para
produzir uma superficie em que ndo aparegam marcas de régua e com
textura uniforme. No caso de ser posteriormente aplicado o acabamento V3,
o trabalho com desempenadeira devera continuar até que uma pequena
quantidade de argamassa sem excesso de agua aparecga na superficie, de
forma a permitir um eficiente alisamento desta. As irregularidades de
superficie nédo deverdo exceder 0,5 cm, no caso das irregularidades
gradais, e 0,25 cm para as abruptas. Qualquer corte e enchimento
necessario devera ser feito durante as operagcdes de desempenamento. As
juntas e as bordas deverdo ser trabalhadas onde indicado nos desenhos ou
for determinado pela FISCALIZAGCAO.
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V3: Acabamento a colher de pedreiro

Sera aplicado as superficies nao moldadas, onde a uniformidade da
superficie € da maior importancia do ponto de vista de eliminagao dos
efeitos destrutivos da acdo da agua e outras, conforme indicadas nos
desenhos ou determinadas pela FISCALIZACAO. Esse tipo de acabamento
deverd ser iniciado quando a superficie acabada a desempenadeira (V2),
tiver endurecido o suficiente para ser evitada que um excesso de material
fino ascenda a superficie desempenada. A aplicagcdo da colher de ago
devera ser feita com firmeza, de forma a alisar a textura arenosa da
superficie acabada a desempenadeira e a produzir uma superficie uniforme
e densa, livre de defeitos e de marca de colher. Excetuados os casos onde
diferentemente exigido, as irregularidades superficiais ndao deverdo exceder
de 0,5 cm. As irregularidades abruptas deverdo ser eliminadas.

2.17 Reparos do Concreto

Il. Generalidades

Apés a desmoldagem, e antes de qualquer reparo, a FISCALIZACAO
inspecionara a superficie do concreto e indicara os reparos necessarios para a
correcdo de todas as imperfeicbes observadas ou medidas nas superficies do
concreto, podendo mesmo ordenar a demolicdo imediata das pegas ou partes
defeituosas, para garantir a qualidade estrutural, a impermeabilidade e o bom
acabamento do concreto.

Reparos menores em superficies de concreto devem ser completados dentro de
2 horas apds a desforma. Enchimento seco, substituicbes de concreto de
espessura menor que 25 cm, e reparos com argamassa de cimento, devem ser
completados até 7 dias da concretagem original, ou se deve empregar sistemas
ligantes de resina epoxica.

Reparos envolvendo sistemas ligantes de resina epoxica devem ser realizados
depois de 7 dias e antes de 60 dias da concretagem original. Substituicdo de
concreto maior do que 25 cm de espessura e todos os outros reparos devem ser
completados até 60 dias apos a concretagem original.

O concreto defeituoso devera ser reparado cortando-se o material insatisfatério,
substituindo-o por novo concreto. Todos os reparos em superficies expostas ou
hidraulicas deverdo ser executados serrando-se com disco de diamante ou de
carborundum ao redor da borda da area danificada, segundo linhas a prumo,
niveladas ou paralelas as linhas das formas ou das estruturas. Os cortes a disco
deverao ter profundidade minima de 12 mm, e o concreto defeituoso restante
devera ser desbastado de modo a ser evitada fragmentagdo além das linhas de
corte.

1l. Reparos com Enchimento Seco

Enchimento seco deve ser usado para enchimento de buracos que tenham uma
profundidade igual ou maior do que a menor dimens&o superficial da area de
reparo. Este processo ndo devera ser adotado em depressdes relativamente
rasas e profundidades menores que 3 cm, ou por detras de uma malha
consideravel de armadura exposta, ou em furos eu atravessem inteiramente a
estrutura.

Os vazios, as cavidades decorrentes da remocéao de tirante, as fendas estreitas
cortadas para reparos de rachaduras e os recessos de tubulagdes de injecéao
deverdo ser preenchidos com argamassa seca. A FISCALIZACAO, a se critério,
podera alterar o tipo de material de preenchimento, bem como os locais de sua
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aplicagéo. As proporgdes exatas dos materiais componentes e o meéetodo de
aplicagdo da mistura serdao definidas pela FISCALIZACAO.

Iv. Reparos e Reposicdes com Concreto

Este processo sera utilizado quando a area de reparo tiver uma profundidade
minima de 10 cm ou quando o rompimento se prolongar inteiramente através de
uma parede ou viga. A area minima para esse tipo de reparo, em concreto-
massa, devera ser da ordem de 30 x 30 cm, e em concretos estruturais da ordem
de 20 x 20 cm desde que sua profundidade ultrapasse a ferragem de reforgo.

As barras de armadura nao poderdo ficar parcialmente embutidas no concreto
anterior, devendo haver uma limpeza de, no minimo, 2,5 cm ao redor de cada
barra exposta.

O reparo com concreto somente podera ser iniciado apdés a obtencao das
condicdes adequadas de limpeza e quando a superficie estiver na condicado de
“saturada com superficie seca”.

V. Reparos e Reposicdes com Argamassa

O reparo com argamassa devera ser adotado em areas largas demais para o
enchimento seco, e rasas demais para o reparo com concreto.

Em concretos estruturais, este processo deve ser usado quando os defeitos néao
forem mais profundos do que a face interna da armadura mais préxima da
superficie.

Todos os locais a serem reparados deverao ser rebaixados até uma profundidade
minima de 2,5 cm.

VI. Reparos com Sistemas Ligantes de Resina Epdxica

Materiais epoxicos devem ser utilizados para unir concretos novos ou argamassa
a concretos velhos quando a profundidade de reparo estiver entre 4 e 15 cm.
Argamassas epoxicas devem ser utilizadas onde a profundidade do reparo for
menor do que 4 cm até quase zero.

Quando as superficies forem reparadas com argamassa epoxica, as superficies
do acabamento epdxico que estejam em areas visiveis para o publico, devem ser
levemente polidas ou de outra maneira preparadas para eliminar glosa e produza
uma cor superficial e textura correspondente proximas da superficie do concreto.

VILI. Trincas ou Fissuras

O tratamento das trincas ou fissuras com materiais selantes somente sera
necessario nas estruturas para as quais se exige maior impermeabilidade ou que
ficarao em contato com elementos agressivos.

O tratamento da trinca ou fissura consistira inicialmente em proceder-se a furos
feitos com brocas ao longo da trinca, espagados de 30 a 40 cm, a serem
executados até uma profundidade de 5 a 6 cm.

A seguir, cobre-se toda a trinca com um material adesivo, tomando-se a

precaucao de deixar tubos em cada orificio, destinados a facilitar a injecdo com
material selante.
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Caso seja necessario, o restabelecimento da monoliticidade da peca no loca da
trinca, o material selante deve ser necessariamente rigido.

2.18 Itens Embutidos

Os requisitos incluidos neste item sdo especificagbes gerais para a montagem dos
itens a serem embutido no concreto. Quando forem necessarios detalhes
especificos, serdo incluidos no projeto.

A EMPREITEIRA montard pecas de ago e outros itens a serem embutidos no
concreto de acordo com os desenhos.

As tubulagdes e condutos de aluminio ndo serdao embutidos no concreto, a menos
que sejam aprovados pela FISCALIZACAO e que os mesmos sejam efetivamente
revestidos ou pintados para evitar uma reagao concreto-aluminio ou uma reacéao
eletrolitica entre o aluminio e o ago.

Itens de metal ndo ferrosos particularmente sujeitos a erosdo deverdo ser
protegidos com uma pelicula continua de asfalto, verniz, alcatrdo ou outros
materiais inertes, a critério da FISCALIZACAO.

Itens de metais desiguais nado deverdao ser embutidos em contato direto ou em
proximidade um com o outro, a ndo ser que tenham sido incorporadas providéncias
adequadas, aprovadas pela FISCALIZACAO, para assegurar que acdes galvanicas
prejudiciais ndo ocorram.

Todos os itens metalicos a serem embutidos deverdo ser corretamente colocados e
alinhados nos locais mostrados nos desenhos, assegurando-se que nao ocorra o
deslocamento antes ou durante a concretagem.

Todos os parafusos de ancoragem e luvas a serem embutidos no concreto deveréao
ser corretamente colocados sobre gabaritos adequados, para que, apods a
concretagem os mesmos fiquem alinhados com os itens aos quais seréao
conectados. Os eixos dos furos nos gabaritos deverdo estar de acordo com os
eixos dos furos perfurados ou posicionados na chapa-base ou o item a ser fixado
no concreto. Os furos nos gabaritos deverdo exceder por 1 mm do diametro maior
que o dos parafusos de ancoragem ou as cavilhas.

Os furos nas chapas-bases ou em outros itens ndo deverdo ser alargados para
ajustagem dos parafusos de ancoragem que nao foram corretamente posicionados,
sem autorizagdo expressa e prévia da FISCALIZACAO.

Apds a concretagem, as superficies de metal ndo galvanizadas que permanecerao
expostas, deverao ser limpas com escovas de ago e receberem duas demaéos de
tinta base, a critério da FISCALIZACAO.

As tubulagdes e acessodrios a serem embutidas no concreto devem ser colocadas
corretamente e fixadas firmemente na sua posigdo para evitar danos ou
deslocamento antes e durante a concretagem. Deverdao ser tomados cuidados
especiais para hao haver entupimento dos tubos durante os trabalhos. Os tubos e
acessorios a serem embutidos ndo devem ser pintados ou revestidos na superficie
exterior, salvo indicado em contrario pela FISCALIZACAO. De qualquer modo,
durante a concretagem, as superficies devem estar livres de sujeira, dleo,
lubrificante e outros materiais indesejaveis.

PB 016-230522-CO — ESPECIFICAGOES TECNICAS — SERVIGOS
Rua Campo do Brito, 331 - CEP 49020-380 - 13 de Julho - PABX (79) 3226-1000 CNPJ 13.018.171/0001-90 Inscri¢do Estadual
27.051.036-2 - Aracaju/SE
52



(DDESO

COMPANHIA DE SANEAMENTO DE SERGIPE

2.19 Tolerancias
Nas superficies acabadas do concreto, os desvios aceitaveis de prumo ou de nivel
dos alinhamentos determinados, bem como dos perfis e das dimensdes mostradas
nos desenhos, sdo definidos como “Tolerancias”.
Quando nao forem estabelecidas outras tolerancias nos desenhos de projetos para
qualquer estrutural individual a parte da mesma, os desvios admissiveis serao
conforme especificados neste item.
A EMPREITEIRA é a responsavel pela locagao, colocagdo e manutengédo das formas
de concreto, de modo que os desvios das diversas estruturas em relagdo aos
prumos, niveis, alinhamentos, perfis e dimensdes indicadas nos desenhos do
projeto se mantenham dentro das tolerancias indicadas a seguir.
Todos os trabalhos em concreto, que excederem os limites de tolerancia
especificados, devem ser corrigidos, removidos ou refeitos pela EMPREITEIRA, que
nao tera direito a qualquer pagamento adicional.

e A variagdao do contorno linear construido, para a posi¢cdo indicada nos
desenhos, sera de:

° em 5,00 m: 1 cm
° em 10,00 m: 2 cm

e A variagao de dimensdes de elementos individuais e estruturais em relacdo as
posicdes estabelecidas podem atingir os seguinte valores

e em 20,00 m ou mais: 2,5 cm

e As variagdes de prumo, de inclinagdo especificada ou de superficies curvas de
todas as estruturas, inclusive as arestas e superficies de paredes, em ranhuras
de juntas verticais, podem atingir os seguintes valores:
e em 2,50 m: 0,5cm
e em 5,00 m: 1,0 cm

e em 10,00 m ou mais: 2,0 cm

e Variagdes nos niveis ou nas inclinagdes nos desenhos das lajes e ranhuras das
juntas horizontais:

. em 2,5 m: 0,6 cm
. em 7,5 m: 1,3 cm
e Variagdes nas espessuras das paredes:
) para menos: 0,5 cm
) para mais: 1,0 cm
Obs.: os limites de toleradncia indicados e as irregularidades nas superficies,

descritos anteriormente, ndo devem ser considerados como Ilimites de
tolerédncia para a execugao das formas. Estes limites foram previstos apenas
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para desvios ocasionais nos alinhamentos ou irregularidades nas
superficies, que possam ocorrer a despeito de todos os esforgos para
construir e manter as formas de modo a se obter uma superficie de concreto
perfeita.

2.20 Ensaios e Controle de Qualidade do Concreto
2.20.1 Corpos de Prova

O objetivo desses ensaios € proporcionar informagdes sobre as propriedades e
caracteristicas do concreto produzido na obra, em comparagdo com as
propriedades e caracteristicas previstas em laboratério e as especificadas no
projeto.

Os ensaios deverdo estar de acordo com as normas NBR-5738, NBR-5739 e os
itens 15 e 16 da norma NBR-6118.

As amostras para os corpos de prova deverdo ser retiradas segundo a NBR-5750.

O numero de amostras retiradas dependera da quantidade e do tipo de
concretagem e sera determinado pela FISCALIZACAO. No minimo, sera retirada

uma série de amostras para cada 25 m3 de concreto langado. Cada série devera
ser constituida de trés corpos de prova, segundo o item 15.1.1.2 da NBR-6118.

Na medida do possivel, os corpos de prova deverdo ser moldados em local préximo
aquele em que serdao armazenados durante as primeiras 24 horas.

A altura dos cilindros de prova devera ser duas vezes o diametro da base das
mesmas (15 cm x 30 cm). Os cilindros de prova deverdo ser metalicos, com
espessuras compativeis com as especificagcdes da ABNT. As formas deverdo ser
providas de dispositivo que impecga a fuga de argamassa.

O concreto devera ser colocado em camadas compativeis com o processo de
adensamento a que sera submetido. Normalmente, deverdao ser utilizadas seis
camadas, e 0 adensamento sera feito com barra de ferro de 16 mm de didmetro e
60 cm de comprimento.

A face superior sera alisada com uma haste ou régua metalica, afim de que o corpo
de prova tenha uma altura constante, o que podera ser obtido com o nivelamento
superior feito em duas diregdes perpendiculares. Um pouco de argamassa devera
ser colocado no topo de cada corpo de prova, afim de evitar cavidades.

Durante o ensaio, as superficies dos corpos de prova deverédo ficar em contato com
os pratos da maquina de ensaio e ndo deverdo apresentar afastamento maior do
que 0,05 mm em cada 150 mm, em relagdo ao mesmo plano. Caso necessario, as
superficies deverdo ser polidas ou capeadas. O capeamento ndo devera exceder 5
mm de espessura e devera ser efetuado com pasta de cimento ou misturas de
enxofre, seqgundo a NBR-5738.

Os corpos de prova deverdo ser protegidos do sol e perda de umidade. No canteiro
de obras, deverdo ser mantidos a temperatura ambiente e, no laboratério,

conservados em atmosfera saturada de umidade, a 21°C, + 2°C.

Todos os corpos de prova deverdo ser identificados, de forma que fiquem
caracterizadas:

e A procedéncia;
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e A data da moldagem;

e A peca da estrutura em que o concreto estava sendo colocado quando a amostra
foi retirada;

e Informag¢des adicionais como marca do cimento, caracteristicas dos agregados,
trago utilizado, consisténcia, etc.

O rompimento do corpo de prova devera ser efetuado segundo a NBR-5739.

Os elementos estruturais de concreto serdao aceitos ou rejeitados de acordo com o
item 16 da NBR-6118. Independentemente dos resultados dos ensaios, o
CONTRATANTE podera exigir que a EMPREITEIRA realize ensaios
adicionais.Sendo responsavel por todas as despesas relacionadas a este.

A extracdo de corpos de prova ndao moldados sera realizada quando os ensaios com
cilindros de prova nao satisfizerem as condi¢gbes estruturais previstas no projeto.

A amostra devera consistir-se de pelo menos seis corpos de prova extraidos da
estrutura. Os corpos de prova deverao ter 15 cm de didmetro.

Os resultados dos ensaios deverao ser corrigidos em fungcao da razao entre a altura
e o diametro do corpo de prova e dos efeitos do broqueamento.

Os corpos de prova s6 deverdo ser extraidos na presenca da FISCALIZACAO, apés
sua autorizagcao pelo CONTRATANTE.

2.20.2 Controle de Qualidade

Os ensaios para controle de qualidade sao utilizados para avaliar a qualidade do
concreto no estado fresco. Estes ensaios sdo Uuteis para determinar se os
elementos constituintes do concreto fresco se enquadram nos niveis de qualidade
especificados.

O controle de qualidade inclui os seguintes ensaios:

e Ensaio baseado no abatimento do tronco de cone (“Slump Test”), segundo a
NBR-7223 ou a ASTM C 143;

e Amostragem de concreto fresco, segundo a ASTM C 172;
e Densidade (peso unitario) e tensdo, segundo a ASTM C 138, exceto que podera
ser utilizado um recipiente de 7,0 litros para a granulometria nominal dos

agregados até 3,8 cm;

e Teor de ar, segundo a ASTM C 231.

2.20.3 Ensaios Especiais do Concreto

Poderdo ser exigidos ensaios especiais do concreto endurecido, como sondagem
mecanica, gamagrafia, esclerometria (ensaio de dureza escleroscépica), a critério
da CONTRATANTE. Quando necessario, a CONTRATANTE fornecerd detalhes a
respeito destes ensaios a EMPREITEIRA.

A CONTRATANTE podera exigir da EMPREITEIRA, caso julgue necessario e

independente da apresentagdo dos ensaios exigidos nesta Especificagdo, a
realizagcdo complementar de ensaios nao destrutivos. Nesses casos, quando
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necessario, a CONTRATANTE também fornecera detalhes a respeito destes ensaios
a EMPREITEIRA.

2.20.4 Resultados dos Ensaios

A EMPREITEIRA devera fornecer os resultados de todos os ensaios em duas vias,
com parecer conclusivo ao CONTRATANTE, que devolvera a mesma uma das vias
autenticada e, se for o caso, acompanhada de comentarios que julgar oportuno
tendo em vista o resultado dos ensaios.

A autenticacdo do CONTRATANTE né&do exime de responsabilidade a EMPREITEIRA
da execugdo de qualquer parte da estrutura por sua resisténcia, estabilidade,
durabilidade e perfeito acabamento.

2.21 IMPERMEABILIZAC()ES
2.21.1 Introdugéao

Devem ser impermeabilizadas as superficies internas das estruturas em contato
com o esgoto e as superficies externas em contato com o solo.

De uma maneira geral, as superficies a serem impermeabilizadas devem estar
devidamente reparadas, limpas e isentas de particulas soltas ou desagregadas,
nata de cimento, dleos, desmoldantes e outros materiais estranhos e nem
apresentarem saliéncias que perturbem a aplicagdo da impermeabilizagdo. Para
tanto recomenda-se a lavagem da estrutura com escova de ago e agua ou jato
d’agua de alta pressdo. Os cantos internos devem ser arredondados com
argamassa de cimento e areia no trago 1:3 antes da aplicagcdo do material
impermeabilizante. Ninhos e falhas de concretagem devem ser escareadas e
tratadas com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, com aditivagédo de
emulsao adesiva tipo “Drykofix” da Dryko, “Viafix Acrilico” da Viapol ou “Denverfix
Acrilico” da Denver, ou produtos similares.

De acordo com a complexidade, os servigos de impermeabilizagdo devem, a critério
da FISCALIZACAO, ser executados por empresas especializadas.

Deve ser feito teste de estanqueidade, ap6s os trabalhos de impermeabilizagao,
deixando as estruturas em contato com a agua durante 72 horas no minimo.

Os servigos devem ser expressamente garantidos por um prazo minimo de 5 anos.

De acordo com o tipo de impermeabilizacdo, devem ser tomadas medidas de
seguranga quanto a intoxicagado de operarios, incéndios ou outros acidentes.

2.21.2 Superficies Externas de Concreto em Contato com o Solo

Essas superficies, apd6s a correcao das imperfeicdbes e limpeza, devem ser
impermeabilizadas com pintura de emulsdo asféaltica, estabilizada a base de
betume, aplicada com escovdo, em duas deméaos. A aplicagdo da segunda deméao
deve ser iniciada, no minimo, 24 horas apdés terminada a primeira deméao.

A pelicula seca, resultante dessas pinturas asfalticas, deve apresentar, no minimo,
95% (0,2 kg/m2 aproximadamente) de betume, em sua composi¢cdo, podendo ser
utilizada a tinta betuminosa “Neutrol” da Vedacit, ou similar.
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Podera ser utilizado, também, um sistema de impermeabilizagdo estrutural semi-
flexivel com argamassa polimérica a base de dispersdo acrilica tipo “Drycotec” da
Dryko, “TEC 100" da Denver, “Viaplus 1000” da Viapol ou equivalentes, desde que
com aprovacgao prévia da FISCALIZACAO.

Ocorrendo chuva no periodo de 24 horas posteriores a aplicagao do revestimento, a
FISCALIZACAO podera determinar a repetigdo parcial ou total do servigos.

2.21.3 Superficies Internas sem Contato com o Esgoto, sujeitas a Infiltragao por meio
do Lencgol Freatico (Pressao Negativa)

Deverdao ser aplicadas duas demaos cruzadas de cimentos poliméricos
(cristalizagcdo), o que consiste numa impermeabilizagdo estrutural onde sera
utilizada uma combinagdo de cimentos impermeabilizantes, cimento de pega ultra
rapida e liquido selador, tipo “Pé6 1 + P6 2 + liquido selador”, da HEY'DI, “Sistema
Especial Dryko”, da Dryco, ou similar. Os produtos combinados penetram por
capilaridade na estrutura de concreto, de forma a criar depdsitos cristalinos em
contato com a agua.

Este sistema de impermeabilizagdo devera ser aplicado até a altura do lengol
freatico. Antes da aplicagdo € necessaria a hidratacdo das areas a ser
impermeabilizadas para se obter melhores resultados quanto ao processo de
penetragao por capilaridade.

2.21.4 Superficies Internas de Concreto em Contato com Esgotos

Como protecdo do concreto contra a agressividade dos sulfatos presentes no
esgoto doméstico, as superficies em contato com o mesmo devem receber
revestimento com um material que resista a corrosao, como o poliuretano.

Devera ser aplicado um sistema de impermeabilizagdo combinado, com
revestimentos semi-flexivel e flexivel. Outros sistemas também poderéo ser
utilizados, desde que com aprovacgéao prévia da FISCALIZACAO.

Antes da aplicagdo, a superficie devera estar isenta de pod, d6leos, graxas,
particulas soltas, desmoldantes, etc. Ninhos e falhas de concretagem deverao ser
tratadas com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, amassada com solugéao de
agua e emulsao adesiva acrilica.

O sistema semi-flexivel constitui-se na combinagao de cimentos especiais, aditivos
minerais e resina a base de disperséo acrilica, tipo “Drycotec”, da Dryco, “TEC
100", da Denver, ou similar, com a finalidade de preparar a superficie para a
aplicagao do sistema flexivel.

O sistema flexivel devera ser composto a partir de poliuretano (elastdmeros
termofixos), catalizado com aditivos especiais e quando aplicado devera formar
uma membrana impermeavel, sendo utilizado, juntamente com o sistema semi-
flexivel nas paredes que tém contato direto com os esgotos.

Os componentes do produto devem ser misturados na dosagem indicada pelos
fabricantes obedecendo-se o periodo de utilizagédo e os intervalos entre as deméos.
Passado o periodo de tempo estipulado para utilizagdo da mistura, a mesma devera
ser descartada.
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3.0 IMPLANTACAO DAS TUBULACOES

3.1 Escavagoes

Todos os servigos de escavagbes e reaterros deverdao obedecer ao prescrito no
item 3.5 — “Escavacgbes”, destas especificagbes.

3.2 Escoramentos
3.2.1 Generalidades

Toda vez que a escavagao, em virtude da natureza do terreno, possa provocar
desmoronamento, a EMPREITEIRA ¢é obrigada a providenciar o escoramento
adequado.

Sera obrigatério o escoramento para valas de profundidade superior a de 1,50 m
(Portaria n.° 45 do Ministério do Trabalho de 09.02.1962).

Os tipos de escoramento a serem utilizados devem ser determinados pela
FISCALIZACAQO e serao os seguintes:

3.2.2 Pontaleteamento

A superficie lateral da vala deve ser contida por pranchas metalicas ou de madeira,
espacgadas de 1,35 m, travadas horizontalmente com estroncas de eucalipto de 0,20
m.

3.2.3 Escoramento Descontinuo

Consiste na contengdo do solo lateral a vala por pranchas metalicas com espessura
de 4,75 mm ou de madeira, em peroba de 0,027 x 0,16 m, espagcadas de 0,16 m,
travadas horizontalmente por longarinas de peroba de 0,06 m x 0,16 m em toda a
sua extensao, e estroncas de eucalipto de didmetro 0,20 m a cada 1,35 m, a menos
das extremidades das longarinas de onde as estroncas estardo a 0,40 metros.

3.2.4 Escoramento Continuo Simples

Neste caso a contencgdo do solo lateral a vala deve ser feita por pranchas metalicas
com encaixe e espessura de chapa de 4,75 m, ou de madeira em peroba de 0,027 x
0,16 m, encostadas umas as outras, travadas horizontalmente por longarinas de
peroba de 0,06 m x 0,16 m em toda a sua extensdo, e estroncas de eucalipto de ¢
0,20 m de diametro espacadas de 1,35 m, a menos das extremidades das
longarinas de onde as estroncas estardao a 0,40 metros.

3.2.5 Escoramento Continuo Especial

O solo lateral a vala, neste caso, sera contido por pranchas metalicas com encaixe
e espessura da chapa de 4,75 m, ou de madeira em peroba, de 0,05m x 0,16m, do
tipo macho e fémea, travadas horizontalmente por longarinas de peroba de 0,08m x
0,18m em toda a sua extensao, e estroncas de eucalipto de & 0,20 m espacadas de
1,35 m, a menos das extremidades das longarinas de onde as estroncas estardo a
0,40 m.

3.2.6 Escoramento Metalico

O solo lateral a vala, neste caso, deve ser contido por pranchas metéalicas com
encaixe, com espessura da chapa de 6,3 m, travadas horizontalmente por perfil
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metalico | em toda a sua extensdo. As transversinas serdo em perfil metalico |
espacadas de 1,35 m, a menos das extremidades das longarinas de onde as
transversinas estardo a 0,40 metros.

Para se evitar sobrecarga no escoramento, o material escavado deve ser colocado
a uma distancia da vala, no minimo, igual a 60% da sua profundidade.

Para se evitar a percolagdo de agua pluvial para dentro da vala, a EMPREITEIRA
devera:

. no aparecimento de trincas laterais a vala, providenciar a vedacgao
das mesmas e a impermeabilizagdo da area com asfalto;

. vistoriar junto as sarjetas se nao esta ocorrendo penetragédo de
agua; em caso positivo, vedar com asfalto.

O escoramento em escavacgdes abaixo do lencgol freatico, em solos que apresentem
reais dificuldades quanto a fixac&o, estanqueidade e equilibrio do fundo da vala,
deve ter “fichas”, cujo dimensionamento deve ser aprovado pela FISCALIZACAO.

3.2.7 Retirada do Escoramento

A retirada dos escoramentos das valas deve obedecer as seguintes prescri¢gdes:

O plano de retirada das pecas deve ser objeto de programa previamente
aprovado pela FISCALIZACAO;

A remocdo da cortina de madeira deve ser executada a medida que avance o
aterro e compactagcédo, com a retirada progressiva das cunhas;

Uma vez atingido o nivel inferior da ultima camada de estroncas, devem ser
afrouxadas e removidas as pegas de contravento (estroncas e longarinas), bem
como os elementos auxiliares de fixagao, tais como cunhas, consolos e
travamentos; da mesma forma, e sucessivamente, devem ser retiradas as
demais camadas de contraventamentos;

As estacas e elementos verticais de escoramento devem ser removidos com a
utilizagado de dispositivos hidraulicos ou mecanicos, com ou sem vibragao, logo
que o aterro atinja um nivel suficiente, segundo estabelecido no plano de
retirada;

Os furos deixados no terreno, pela retirada de montantes, pontaletes ou
estacas, devem ser preenchidos com areia e compactados por vibragédo ou por
percolagcao de agua.

O Anexo Il, no final deste volume, detalhe os tipos de escoramento de vala.

3.3 Esgotamento e Drenagem

Sempre que se fizer necessario, deve se proceder ao esgotamento de aguas, a fim
de permitir a execugao dos trabalhos assentamento das tubulagdes.

A EMPREITEIRA deve dispor de equipamento adequado e suficiente, para que o
sistema de esgotamento permita a realizagdo dos trabalhos a seco.
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As instalacbes de bombeamento devem ser dimensionadas com suficiente margem
de seguranca e devem ser previstos equipamentos de reserva, incluindo grupo
motor-bomba Diesel, para eventuais interrup¢cdes de fornecimento de energia
elétrica.

A EMPREITEIRA deve prever e evitar irregularidades das operacbdes de
esgotamento, controlando e inspecionando o equipamento continuamente.
Eventuais anomalias devem ser eliminadas imediatamente.

A agua retirada deve ser encaminhada para local adequado, a fim de evitar o
alagamento das areas vizinhas ao local de trabalho e desgaste ou erosdo em areas
nao pavimentadas.

O custo da construcao da rede elétrica alimentadora, pontos de forga, consumo de
energia ou combustivel, locagdo, manutengdo, operagcdo e guarda dos
equipamentos de esgotamento, é de inteira responsabilidade da EMPREITEIRA,
estando o mesmo incluido no pre¢co do servigo de esgotamento.

Nas valas inundadas pelas enxurradas, findas as chuvas e esgotadas as valas, os
tubos ja assentados devem ser limpos internamente, e aqueles cujas extremidades
estiverem fechadas, devem ser convenientemente lastreados de maneira que nao
flutuem quando inundadas as valas.

A protecdo das valas contra a inundagdo das aguas superficiais deve ser feita
mediante a construgcdo de muretas longitudinais as bordas das escavagdes.

O esgotamento da vala deve ser feito por bombas submersiveis ou por sistema de
rebaixamento do lengol freatico, tipo ponteiras a vacuo, a critério da
FISCALIZACAO, seguindo-se as recomendacdes constantes no item 4.3 destas
especificagdes.

3.4 Sondagens e Fundagées
3.4.1 Sondagens Complementares

Na eventualidade de ser encontrado, em qualquer trecho e na profundidade
prevista para a execugao do assentamento das tubulagbes ou a execugao de
estruturas de concreto tais como blocos de ancoragem, terreno de fundacgéo
impréprio e que, a juizo da FISCALIZACAO, possa dar lugar a futuras
instabilidades das construgdes, devem ser executadas por conta da
CONTRATANTE, sondagens suplementares e ensaios que permitam estudar e
projetar a solugado tecnicamente mais conveniente e econédmica para a construgéao
da obra no trecho em questdo (determinagcdo da natureza e extensdo das camadas
inferiores do solo, do recalque admissivel, da curva das pressdes, do modulo de
elasticidade e da carga de ruptura do terreno em exame).

Neste caso, para que o prazo contratual seja respeitado, podera a FISCALIZACAO,
mantendo em suspenso as tarefas do local em analise, determinar o imediato
prosseguimento da obra em outro trecho.

Este recurso pode ser adotado pela FISCALIZACAO na hipotese de ocorrer
cruzamento da vala escavada com dutos ou obstaculos cuja remogéao se revele, ou
venha a se revelar, de solugédo ou execugao demorada.

3.4.2 Fundacgoes

As fundacdes devem ser executadas conforme indicagdes da ~FISCALIZAQ/:\O,
respeitado o estabelecido pela norma ABNT NB-51. A FISCALIZACAQO procedera ao
exame das condi¢cdes de suporte do terreno, na cota prevista pelo projeto, e

PB 016-230522-CO — ESPECIFICAGOES TECNICAS — SERVIGOS

Rua Campo do Brito, 331 - CEP 49020-380 - 13 de Julho - PABX (79) 3226-1000 CNPJ 13.018.171/0001-90 Inscri¢do Estadual

27.051.036-2 - Aracaju/SE
60



@

DESOD

COMPANHIA DE SANEAMENTO DE SERGIPE

3.5
3.5.

M
1

cuidara da obtencao das condi¢gdes de infra-estrutura necessarias para o apoio das
tubulagcdes e das estruturas.

Normalmente, sdao previstas fundagdes diretas para as estruturas e tubulagdes.
Cuidar-se-a para que as superficies do terreno de apoio estejam adequadamente
regularizadas e apiloadas, sem qualquer materiais soltos.

Quando o solo natural, apés a escavacgcao, nao apresentar condigcdes adequadas de
suporte, nas cotas previstas no projeto, a FISCALIZACAO podera autorizar uma
sobre-escavagédo, além da cota prevista, devendo o material ser totalmente
removido e substituido por outro que preencha as condi¢gdes de resisténcia
necessarias. A profundidade desta sobre-escavacgdo sera estabelecida em projeto
especifico, ou determinada pela FISCALIZACAO.

Quando a vala for aberta em rocha, o lastro deve ser constituido de material de
granulometria fina, perfeitamente adensado, na espessura minima de 0,20 m.

Quando for utilizado embasamento com lastro de brita, deve ser executado um
septo de material impermeavel a cada 10 m de extensdo de vala, de forma que néao
haja formacgédo de fluxo d’agua pelo lastro, com possivel arraste de material fino do
meio.

O Anexo IlIl detalhe os tipos de fundagdo que podem ser executados para o
assentamento das tubulacgdes.

ovimentacao, Assentamento, Montagem e Testes de Tubos e Conexodes
Movimentacao de Tubos e Conexdes

A carga e descarga dos tubos e pecas especiais deve ser feita, preferencialmente,
de modo mecanico com dispositivo de levantamento compativel com o peso dos
mesmos e com utilizagdo de cintas de nylon nas partes de sustentagdo dos tubos
objetivando ndo comprometer o seu revestimento.

Qualquer que seja o meio de transporte utilizado, €& imperativo prever um
calgamento correto, resistente e duravel, por meio de caibros colocados néo
somente debaixo da camada inferior de tubos, mas, também, entre cada uma das
outras camadas.

Em hipétese alguma deve haver o contato entre as bolsas dos tubos. Para que isso
nao ocorra, € necessario que numa mesma camada cada tubo tenha sempre a sua
bolsa do lado oposto as bolsas dos dois tubos a ele adjacentes, sendo que as
bolsas devem ficar para fora das pontas.

Os pontos de contato entre os tubos e pecas especiais e as cordas, correntes e
tirantes, usadas no carregamento do caminhdo, devem ser protegidos com material
ndo abrasivo.

A descarga dos tubos, sempre que possivel, deve ser feita ao longo da vala de
assentamento, preferencialmente do lado oposto ao da terra retirada da escavacgao.

Nao sera permitido que os tubos sejam jogados ao solo diretamente do caminhéo,
ou “trailer”, devendo ser utilizados equipamentos mecanicos apropriados e suportes
de lona ou nylon suficientemente largos para evitar marcas constantes no
revestimento. Esses suportes devem ter uma largura de 40 cm, e devem ser
utilizados no ponto de equilibrio do tubo.
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Quando os tubos forem deixados sobre o terreno, devem ser colocados em pecgas
de madeira, colocadas sob as extremidades nao revestidas.

Os tubos podem ser estocados em pilhas, desde que sejam separadas por sarrafos
de madeira, devidamente calgados nas extremidades. As pilhas nado devem
ultrapassar a trés camadas para permitir facil movimentagdo do material com a
utilizagdo de equipamento simples.

A movimentagcdo dos tubos e pegas especiais, mesmo a distadncias pequenas, deve
ser feita com processo, equipamentos e cuidados apropriados que nédo lhes causem
nenhum dano, ndo sendo permitidos o arraste ou rolagem direta no solo, ou uso de
alavancas, correntes ou chapas de ago sem protecédo de lona.

A FISCALIZACAO podera impugnar os equipamentos que, a seu critério, forem
inadequados as condi¢gbes de operagdo. Somente em casos especiais poderdo ser
usados poérticos com talhas, paus de carga, tripés e outros acessérios deslocaveis
manualmente.

3.5.2 Tubos e Conexdes com Juntas Elasticas

Compreende o assentamento e montagem de tubos e conex6es com junta elastica,
de PVC rigido, DEFoFo, ferro fundido ductil, ago carbono, etc.

No caso do assentamento de tubos e conexdes de PVC rigido ou DEFoFo com junta
elastica, deverdo ser seguidas as prescrigcdes contidas na NBR-9822.

O abaixamento do tubo na vala somente pode ser iniciado apds um rigoroso exame
das condi¢cbes do tubo e da vala, visando, principalmente:

e |ocalizar defeitos ou danos ao revestimento;
e verificar a natureza do fundo e o acabamento das paredes laterais da vala;
o verificar, utilizando-se gabarito adequado, ovalizagbes superiores a 10 mm.

Quaisquer irregularidades ou defeitos observados devem ser corrigidos e/ou
reparados, prontamente, pela EMPREITEIRA.

Deve ser previsto um método adequado de abaixamento de forma a garantir que a
tubulagdo tenha uma juncdo coaxial ao fundo da vala, em sua posi¢cdo correta,
evitando deslocamentos, deslizamentos, tensdes de flexdo exagerada ou
deformacgdes na tubulagéo.

O assentamento da tubulacdo deve ser executado de jusante para montante, com a
bolsa voltada para montante, nas cotas e alinhamentos previstos no projeto.

Os tubos devem ser alinhados ao longo da vala, do lado oposto ao da terra retirada
da escavacado ou sobre esta em plataforma devidamente preparada. Quando nao for
possivel esta solugdo, devem ficar livres do eventual risco de choques, resultantes,
principalmente, da passagem de veiculos e maquinas.

Na preparacgdo para a sequéncia de montagem das juntas, cumpre verificar, antes
da execugdo das mesmas, a ponta, bolsa e se os elementos de vedagdo se acham
limpos, removendo-se completamente todo o material estranho, ou excesso de
revestimento na ranhura que ira receber a junta elastica.

As pontas devem ser limpas em todo o seu perimetro, na distdncia recomendada
para a penetracdo na bolsa, devendo ser removida qualquer irregularidade de
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acabamento ou excesso de revestimento, por meio de objetos cortantes e escovas
de aco.

As bordas externas ndo devem apresentar arestas vivas. Caso o tubo seja cortado
no campo, a ponta deve ser chanfrada com eletrodo de carvao, arco elétrico ou
com equipamento mecanico de corte.

Apds a limpeza rigorosa da ponta e bolsa da junta a ser executada, deve-se alojar
o anel de borracha na bolsa, com a face vazada voltada para o interior do tubo.

Em seguida, ap6s lubrificagcdo do anel, da ponta e da bolsa, e da verificagdo do
perfeito ajuste em todo o perimetro do anel, a ponta do tubo deve ser introduzida
com pressdo uniforme até atingir o fundo da bolsa, recuando-se o tubo no maximo
10 mm, a fim de permitir a mobilidade da junta dentro das tolerancias
normalizadas.

Para essa operacao, devem ser utilizados equipamentos de montagem adequados,
tipo tirfor, macaco-hidraulico ou similares, de modo que os esforgos se transmitam
por igual e paralelamente ao eixo longitudinal dos tubos.

O trabalho nessa operagcado deve ser coordenado de modo que a cada instante se
tenha uma penetracdo uniforme, sem se perder o alinhamento. Devera ser
verificada a posicdo da gaxeta de borracha dentro da junta, mediante a introdugéao
de uma lamina de metal fino, entre a ponta e a borda externa da bolsa ou luva, até
que ela encoste na gaxeta. Em todos os pontos da circunferéncia, a penetragdo da
l[Amina devera ser uniforme.

Caso o anel seja “mordido” na operagdo de acoplamento, o mesmo deve ser
substituido, as expensas da EMPREITEIRA, e reiniciada a operagdo até o perfeito
ajuste da junta.

Apés a montagem, deve ser feita a recuperacdo do revestimento porventura
danificado, com a utilizagdo dos materiais originais de fabricacao.

Em todas as fases da montagem, o interior da tubulagcdo deve permanecer
completamente limpo, e a cada final de jornada as extremidades da linha devem ser
tamponadas.

Nos trechos onde o solo se apresentar muito agressivo, caracterizado por um pH
muito baixo ou muito alto, ou ainda com umidade elevada e péssimas condi¢gdes de
drenagem, os tubos de ferro fundido devem ser protegidos por manta ou lengol de
polietileno.

O método consiste em envolver os tubos e as conexdes, na hora do assentamento,
com uma manga tubular ou um lengol de polietileno com 0,2 mm de espessura,
mantidos em posigdo por meio de fita adesiva e arame plastificado.

3.5.3 Tubos e Conexdes com Juntas Rigidas

VIII. Juntas Flangeadas

O alinhamento, o nivelamento e a declividade correta da tubulagdo sido de
fundamental importancia. Por isto deverdo ser tomados os cuidados
necessarios com relagdo ao perfeito posicionamento da tubulagao, evitando-se
ao maximo a ocorréncia de deflexbes ou, no minimo, limitando-as aos critérios
de tolerancia admitidos pelo fabricante, com a aprovagdo da FISCALIZACAO.

Os flanges, quando verticais, deverdo ser posicionados de maneira que os dois
eixos dos furos superiores figuem no mesmo plano horizontal.
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Quando os flanges forem instalados na posi¢cao horizontal, o plano vertical que
contém o eixo do tubo base devera passar pelo centro do flange e a igual
distancia de dois furos consecutivos.

Antes de executar a conexdo, deverdo ser observadas as seguintes
recomendacdes:

e Limpar externamente e internamente as faces dos flanges com solventes;

e Retirar, por processo manual ou mecéanico, qualquer residuo estranho ou
proveniente de oxidacdo que esteja depositado entre as ranhuras;

e Fazer um exame visual dos filetes dos parafusos e porcas, constatando a
ndo existéncia de material estranho entre eles, que ndo haja qualquer
amassamentos ou quebra da crista dos filetes;

e Lubrificar com graxa grafitada e testar manualmente o rosqueamento de
cada conjunto parafuso-porca;

e No caso de flanges de ferro fundido, fazer um exame visual a fim de
detectar a existéncia de trincas.

Iniciar a conexdo com a aproximacgado dos flanges de tal forma que os furos
figuem alinhados deixando espacgo livre suficiente entre eles para a colocacgéao
da gaxeta de vedacgao.

Colocar os parafusos e executar a aproximagao através das porcas, cujo aperto
inicial sera apenas para que o anel de vedacao se adapte as faces dos flanges,
moldando-se a todas as imperfei¢gdes ou irregularidades que possam existir.

Executar um segundo aperto em parafusos diametralmente opostos, garantindo
a conexdo e a posigcao definitiva das pecgas, Neste caso, recomenda-se que a
operacao seja feita com o uso de torquimetro.

No terceiro e ultimo aperto, devera ser aplicada uma pressdao no parafuso
correspondente a 1,5 vezes o valor da pressao interna da tubulagdo em
operacao, evitando-se assim possiveis vazamentos.

Além desses fatores, devera ser feito um rigoroso acompanhamento topografico
das obras de assentamento de tubos, pegas, conexdes e outros d&rgéaos
acessorios, bem como serdo exigidos os testes necessarios a verificagdao da
estanqueidade.

Nao serdo toleradas solugdes improvisadas no assentamento de tubos com
flanges, como colocagdo de mais uma gaxeta ou adaptagdes nos parafusos
para se compensar desvios ocorridos em etapas anteriores do assentamento.

Em nenhuma hipdtese devem ser acoplados flanges de face com ressalto com
flanges de face lisa.

3.5.4 Revestimento no Campo

Os tubos e conexBes a serem montados ja serdo fornecidos com revestimento
interno e/ou externo, conforme as especificagdes técnicas.
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Assim, o revestimento de tubulagées no campo deve se restringir aos servigos de
revestimento das juntas de tubos de ago soldados e eventuais reparos no
revestimento original das demais tubulacdes.

Toda a execugcdo dos servigcos de revestimento e reparos no campo, deve ser
efetuada utilizando-se mao-de-obra especifica, de experiéncia e capacitagao
comprovadas.

Os materiais a serem empregados nos servicos de revestimento e eventuais
reparos no campo, bem como o esquema a ser utilizado devera ser os mesmo do
revestimento original, seguindo-se as recomendagdes de seus fabricantes.

O revestimento das juntas devera ser rigorosamente inspecionado e submetido a
testes pela FISCALIZACAOQO, através de medidores de espessura, detector de falhas
tipo “Holiday-Detector” ou qualquer outro método adequado.

3.5.5 Inspecao e Testes

Apd6s a instalagdo das tubulagdes e antes do reaterro das valas, deverao ser
realizados testes hidrostaticos, a fim de verificar a existéncia de vazamentos nas
juntas.

No caso de juntas soldadas, e a critério da FISCALIZACAO, o teste hidrostatico
podera ser substituido por outro método de ensaio nédo-destrutivo, a depender dos
procedimentos, frequiéncia dos testes e normas de aceitagado e rejeigcao.

Os testes deverdo ser realizados em trechos que n&o excedam 500 metros de
comprimento, ou em outros indicados pela FISCALIZACAO.

Os testes deverdo ser realizados no minimo sete dias apds a construgao dos blocos
de ancoragem, dos envelopamentos e dos bloqueamentos de concreto ao longo da
tubulacéao.

A EMPREITEIRA devera fornecer todo o equipamento, materiais € mao-de-obra
necessaria a realizagdo do ensaio da linha, incluindo-se o fornecimento da agua
indispensavel ao enchimento e teste da tubulagéao.

A EMPREITEIRA devera submeter & FISCALIZACAO, para aprovacédo, um programa
detalhado do enchimento e ensaio da tubulagcdo, desenvolvido em conjunto com o
representante do fornecedor dos tubos, o qual devera descrever o equipamento e
os métodos a serem utilizados.

Nenhuma linha poderéa ser testada sem a aprovacédo da FISCALIZACAO.

Cada trecho de tubulagcdo devera ser testado aplicando-se uma pressdo de 50%
superior a pressao hidrostatica maxima de operagao. A pressao hidrostatica nao

devera ser inferior, em qualquer ponto, a 1,0 kgf/cm2.

Enquanto o trecho estiver sendo enchido com agua, com velocidade maxima de
enchimento de 0,5 m/s, sera preciso expelir todo o ar da tubulagido, através de
ventosas ou torneiras localizadas em pontos altos da linha. O teste devera ser
realizado depois de 24 horas do enchimento da linha, para que o revestimento
interno da tubulagcdo absorva o maximo possivel de agua. A pressao utilizada no
teste deverda ser mantida durante 24 (vinte e quatro horas).

Apds a aplicacdo da pressdo de teste, deverdao ser verificadas as condi¢gbes das

juntas, valvulas, acoplamentos, etc., quanto a vazamentos, trincas ou rupturas.
Todas as pegas, juntas, valvulas, etc., que se apresentarem defeituosas devem ser
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retiradas e repostas pela EMPREITEIRA as suas expensas, que também se
responsabilizara por um novo teste de presséo.

O trecho testado somente sera aceito se ndao ocorrerem vazamentos.

3.6 Reaterro de Valas e Retirada do Escoramento

Esses servigos deverdo obedecer aos requisitos contidos nos itens 3.6.3 e 8.2.7,
respectivamente, destas especificagdes.

3.6.1 Remogodes e Recomposi¢coes de Superficies
3.6.1.1 Generalidades

A EMPREITEIRA deve proceder as diversas recomposi¢cdes, reconstrugcdes e
reparos, de qualquer natureza, empregando todos os meios e recursos (pessoal,
material, equipamentos e boa técnica) aptos a tornar o executado melhor, ou no
minimo igual a obra removida, demolida ou rompida, observando sempre as
instrucdes da FISCALIZACAO e recomendagdes contidas nestas Especificagdes.

Os servicos de construgcé@o nédo deverdo ser considerados concluidos e aceitos, pela
FISCALIZACAO, até que a EMPREITEIRA atenda a todas as suas exigéncias,
referentes a qualidade dos trabalhos de restauragéo e limpeza.

A restauracdo deve ser iniciada o mais cedo possivel, seguindo-se imediatamente a
operacao de reaterro das valas, de maneira que os terrenos atravessados
permane¢am, pelo minimo periodo de tempo possivel, sujeitos ao desgaste
decorrente dos trabalhos de construgéo.

Quaisquer reclamagdes ou solicitagbes de proprietarios, entidades e 6rgaos
governamentais, relativas a danos ou prejuizos de qualquer natureza e decorrentes
dos trabalhos executados durante a construcdo, devem ser prontamente atendidas
pela EMPREITEIRA.

Os servigos de restauracdo devem ser orientados, basicamente, pela necessidade
de reconstituicdo das condigdes originais dos terrenos atravessados.

De uma forma geral, a pista e demais terrenos atingidos pelos servigos de
construgcdo devem apresentar, apds a restauragao, boas condi¢gdes estéticas de
estabilidade e de transito.

Os cruzamentos com ruas, estradas e caminhos de qualquer natureza devem ser
convenientemente restaurados, de forma definitiva, logo apdés concluida a
instalacao.

Quando a pista atravessar terrenos cultivados, compete a EMPREITEIRA adotar
cuidados especiais em sua restauragdo, para assegurar que os terrenos possam
ser utilizados independentemente de qualquer servigo adicional por parte dos
proprietarios. Nesses casos, a EMPREITEIRA deve retirar todas a pedras, raizes,
galhos e outros materiais depositados na pista e eliminar todos os obstaculos e
irregularidades do terreno resultantes dos servigos de construgao.

As cercas atravessadas durante a construcado, provisoriamente reconstituidas pela

EMPREITEIRA, devem ser restauradas, em carater definitivo, de forma que as
novas cercas apresentem condi¢cdes e resisténcia iguais ou superiores as originais.
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3.6.1.2 Remocao e Recomposicadao de Pavimentacao Existente

No caso de remogdo da pavimentacao, além das instru¢cdes peculiares a cada caso,
a serem dadas oportunamente pela FISCALIZACAO, deve ser observado o
seguinte:

Nos casos de materiais aproveitaveis, estes devem ser retirados e arrumados
em locais adequados;

Quando houver necessidade de remocédo de meios-fios, a operacao deve ser
realizada até o ponto de concordancia com logradouros adjacentes. Antes de
sua arrumagao devem ser limpos da massa de rejuntamento aderente;

O entulho e os materiais ndo sujeitos a reaproveitamento de qualquer demoligao
ou remocao devem ser transportados pela EMPREITEIRA e levados a bota-fora,
aprovado previamente pela FISCALIZACAO.

As reposi¢cbes e servigos envolvendo reparos em tubulagdes e outros materiais
eventualmente danificados quando da execugédo das obras, devem ser submetidos a
aprovagdo da FISCALIZACAO antes de serem iniciados, e devem ser repostos sem
6nus para a CONTRATANTE.

recomposicdo dos revestimentos das pavimentagdes existentes deve ser

executada apos o completo reaterro das valas, de acordo com o que segue:

a) Passeios

Os passeios cimentados com concreto simples (consumo de cimento de 210

kg/m3) com espessura minima de 5 cm, com acabamento desempenado de 2,0
cm de espessura em argamassa de cimento e areia grossa peneirada no tracgo
1:3.

Os passeios em ladrilho deverao obedecer as caracteristicas dos materiais
existentes, de forma a se reconstituir as condi¢gbes iniciais. O assentamento
devera ser feito com argamassa de cimento e areia (1:3) sobre camada de

concreto simples com consumo de 210 kg de cimento/m3.

Na camada de concreto simples, tanto no passeio cimentado como no passeio
em ladrilho, serdo executadas juntas de dilatagdo de 5 mm a cada 2 m de
extensao.

No caso dos passeios cimentados, essa junta devera se estender até a
argamassa de cimento e areia do revestimento.

Meio-fio

O tipo de material e suas dimensdes, devem ser compativeis com os dos
meios-fios existentes. Devem ser assentes sobre lastro de concreto magro com
5 cm de espessura, com argamassa de cimento e areia grossa peneirada no
traco 1:6, e rejuntados com a mesma argamassa de assentamento,
devidamente aprumados e alinhados.

Paralelepipedo

Devem ser assentes sobre lastro de areia adensado, com espessura minima de
0,08 m. O rejuntamento deve ser feito junta por junta, caldeando-se a
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argamassa de cimento e areia peneirada no traco 1:3. As juntas longitudinais e
transversais ndo devem exceder 1,5 cm.

A pavimentagdo deve ser refeita obedecendo-se a orientagcdo da
FISCALIZACAQO, e conforme o seguinte roteiro:

eExecugcdo de camada de 15 cm com material de base estabilizada
granulometricamente através de compactagdo mecanica a 100% do Proéctor
Normal, ou base de brita graduada;

eLangcamento e espalhamento de camada de areia com 0,08 m de espessura;

e Assentamento dos paralelepipedos com juntas alternadas em relagdo as
fiadas vizinhas, rejuntados com argamassa de cimento e areia no trago 1:3.

Deve-se ter cuidado para manter o encaixe perfeito de uma pedra com a outra,
evitando-se o excesso de argamassa de rejuntamento sobre as pedras, bem
como com a declividade para o escoamento de aguas pluviais.

Vias em Terra

O revestimento primario das vias em terra deve ser executado com material que
apresente caracteristicas semelhantes ao originalmente existente, aprovados
pela FISCALIZACAO, e compactados mecanicamente. Ao final dos trabalhos,
deve-se regularizar todo o leito das vias com motoniveladora.

Asfalto

A recomposicao deve ser feita conforme o dimensionamento e especificagdes
dos pavimentos existentes ou de acordo com as instru¢gdes da FISCALIZACAO,
sendo que a base deve ser de brita graduada ou estabilizada
granulometricamente.

Na imprimacéo podem ser empregados asfalto diluido, tipo CM-30, CM-70 e
CM-250, ou de outro tipo desde que aprovado pela FISCALIZACAO.

A taxa de aplicagdo é aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas,
devendo ser determinada experimentalmente, no canteiro da obra. A taxa de

aplicagao varia de 0,8 a 1,6 I/m2, conforme o tipo e textura da base e do
material betuminoso escolhido.

A escolha do material betuminoso adequado devera ser feita em funcido da
textura do material da base.

Todos os materiais devem satisfazer as especificagcbes aprovadas pelo DNER.

3.7 Orgaos Acessorios
3.7.1 Generalidades

Serao definidos os seguintes elementos especiais:

Caixas de Protecao de Ventosas;
Caixas de Protecao de Descargas;

Pogos de Visita;
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e Caixas de Passagem;
e Tubos de queda;
e Tés de inspecéao;
e Blocos de Ancoragem.

Salvo mengdo em contrario, os 6rgaos acessorios devem ser executados conforme
constam do projeto, onde sdo fornecidas suas caracteristicas principais, tais como:

e |ocalizagao;

e dimensdes;

e cotas;

e didmetros e posigdes das tubulagdes, conexdes e pegas especiais.

Os degraus de ferro devem ser instalados, de preferéncia, simultaneamente com a
construgdo das caixas, e serem assentados com espagcamento vertical de 30 cm,
salientes 15 cm da parede onde vao ser fixados.

Deve ser observado se as posigdes indicadas no projeto permitem a utilizagao facil
dos mesmos pelo operador eventual, e se ndo ha interferéncia com alguma peca da
instalacdo encerrada no abrigo, providenciando-se, quando necessario, as devidas
corregdes.

Os ralos previstos nos fundos das caixas, destinam-se a drenar para o solo alguma

agua porventura existente em seu interior, proveniente de chuvas ou vazamentos
de gaxetas.

3.7.2 Caixas de Protecido de Ventosas

Essas caixas protegem os dispositivos implantados nas linhas que permitem o
controle da admissdo e expurgo de ar na tubulagdo, especialmente durante as
operagcdes de enchimento, e sdo assim constituidas:

e derivagadao em té da linha;

— camara de manobra em concreto armado e/ou alvenaria revestida, onde se
encontra instalada uma valvula de gaveta para bloqueio e uma ventosa para
controle de entrada e saida do fluxo de ar, com visita através de tampao de
F°F° posicionado ao nivel do terreno.

As tampas das caixas devem ser executadas em concreto armado, estrutural (fck =
15 MPa), para atender as solicitagcdes de carga decorrentes do trafego, sendo
providas com tampdes de ferro fundido posicionados ao nivel do terreno.

As paredes e laje de fundo também devem ser executadas em concreto armado ou
alvenaria revestida interna e externamente, tudo de conformidade com os desenhos
de projeto.

A agua utilizada no amassamento do concreto, a areia, a brita e o cimento devem

atender as prescrigcbes das normas ABNT e ao disposto nos itens desta
especificagao.
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3.7.3 Caixas de Protecao das Descargas

Essas caixas protegem os dispositivos implantados nas linhas que possibilitam seu
esvaziamento através da descarga com ou sem auxilio de bombas.

As caixas formam uma estrutura uUnica de concreto armado moldado "in-loco", ou
constituidas por elementos pré-moldados, com visita através de tampao de ferro
fundido posicionado ao nivel do terreno.

Os materiais a serem utilizados na confecgédo das caixas, tais como cimento, areia,

brita e agua devem atender as normas pertinentes da ABNT e aos itens
correspondentes destas especificagdes.

3.7.4 Pocos de Visita

Salvo mengéo expressa da FISCALIZACAO, os pogos de visita (PV’s) deverdo ser
executados conforme constam do Projeto, onde sédo fornecidas suas caracteristicas
principais:

e J|ocalizagao;

e profundidade nominal (entendida como o desnivel entre o greide e a geratriz
inferior interna da tubulacéo efluente);

e cotas das geratrizes inferiores de todas as tubulagcbdes que se ligam ao PV;
e diametro das tubulacgdes;
e conformacédo das calhas no fundo do PV.

Salvo mengao expressa a cota superior do tampao do PV devera ficar 1 cm acima
da cota do greide primitivo, deixando-se ressaltos ndo superiores a 2 cm.

As cavas abertas para execugcdo de PV terdo suas dimensdes em planta
correspondentes a maior dimensao horizontal interna do mesmo, acrescida de:

e 0,70 m - para camara em anéis pré-moldados de concreto.
e 1,60 m - para camara em concreto armado fundido no local.

Atingida a cota correspondente a geratriz inferior interna da tubulagido efluente do
PV (profundidade nominal do PV), o terreno sera ainda cuidadosamente escavado
em mais 20 cm. O fundo da vala sera entdo preenchido com uma camada de brita
n.°4 e n.° 2, em sua extensdo em planta, numa espessura de 0,10, e em seguida
sera langcada uma camada de concreto simples de 0,10 m de espessura a qual sera
convenientemente nivelada para recebimento de aduela de fundo ou da laje de
concreto armado.

A estrutura da cdmara serda executada de acordo com o projeto.

Durante a execugdo das formas devem-se prever gabaritos (de madeira, isopor,
pedacos de tubos, etc.) com didmetro superior e nas posi¢gbes convenientes,
correspondentes as dos tubos que se ligardo a estrutura da camara.

A execucgdo da estrutura obedecera o disposto na NB-1 da ABNT.
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Dever-se-a ter a atengao voltada para uma vibragcdo adequada, de forma a se obter
um concreto compacto impermeavel e desprovido de falhas. O trago empregado,
bem como aditivos, pela EMPREITEIRA, sera conforme especificagbes proprias.

No caso da estrutura da camara ser feita de anéis pré-moldados, os mesmos serao
assentados a partir de aduela de fundo, preenchendo-se as juntas com argamassa
de cimento e areia (1:3), bem plastica. Devera ser mantida, rigorosamente, a
verticalidade dos anéis assentados.

Os anéis ou aduela de fundo rompidas para receber tubulagdes, terdo sua
armadura recomposta e reforgada em torno do tubo, com ferros de mesmo
diametro, soldados com superposicdo. O vao sera internamente preenchido com
argamassa de cimento e areia 1:3.

Atingida a altura preestabelecida para o baldo, sera assentada laje de transicao
com argamassa de cimento e areia 1:3, devendo-se respaldar internamente a junta
com um corddo de 10 cm de argamassa a 45°.

Para a localizagdo da abertura de 90,60 m, deverao ser evitadas as posi¢cdes de
tubos afluentes ao PV, principalmente quando estes ndo se encontrarem préximos
ao fundo. Como regra geral, a posicdo mais conveniente € a que corresponde ao
tubo efluente do PV.

O tampédo sera assentado com a base do caixilho diretamente sobre a laje
excéntrica, ou anel pré-moldado, sendo geralmente necessario executar alguns
ajustes (corddo de argamassa de cimento e areia ou ainda uma fiada de tijolo de
barro), a fim de nivelar o tampao com o greide da rua.

Depois de pronta a estrutura da cadmara, serdo executadas as canaletas de fundo
do PV, com o auxilio de gabaritos obedecendo a conformacgao indicada no projeto,
para cada PV.

Concluida a confecgcdo dessas formas, sera langado concreto magro formando a
banqueta lateral até a altura correspondente a 3/4 do diametro da tubulacao do PV.
Devera existir uma inclinagcdo de 10% no sentido da canaleta principal e deixar a
superficie lisa com colher de pedreiro.

3.7.5 Caixas de Passagem

O fundo da vala sera convenientemente apiloado, sendo entdao executada base de
concreto simples na espessura de 0,10 m, perfeitamente desempenada.

As paredes laterais deverdao ser em alvenaria de tijolo maci¢co dobrado (e=10 cm),
formando fieiras perfeitamente alinhadas e aprumadas, sem coincidéncia de juntas
verticais, assentes com argamassa mista (cimento, celdo e areia no trago 1:2:4),
chapiscadas interna e externamente com argamassa de cimento e areia no trago
1:3, e revestidas internamente com argamassa de cimento e areia no trago 1:4.

A tampa sera em concreto estrutural com fck > 150 kg/cm2, nas dimensdes
constantes nos detalhes do projeto.

No caso de caixas feitas com anéis pré-moldados, os mesmos deverdo ser
assentados a partir da aduela de fundo, rejuntados com argamassa de cimento e
areia (1:3), bem plastica, mantendo-se, rigorosamente, a verticalidade dos anéis
assentados.
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3.7.6 Tubos de Queda

O tubo de queda, situado externamente ao PV, é uma canalizacdo que deriva
verticalmente de um tipo afluente, cujo desnivel em relacdo a canaleta mais
profunda no PV supera 0,75 m.

Havendo grande diferenga de cotas ou “quedas”, entre a canalizagdo de chegada
(trecho de montante) e a saida (trecho de jusante), utiliza-se o recurso do emprego
do tubo de queda.

Assim em quedas iguais ou superiores a 0,75m o tubo de queda sera executado.

Os casos duvidosos e o0s omissos serdo detalhados e esclarecidos pela
CONTRATANTE.

4.7.7 Tés de Inspecao

Esta unidade tem a finalidade de possibilitar a inspecédo de coletor pela rua através
de equipamento adequado (jato d’agua ou dispositivo mecanizado de limpeza).

Serdo utilizados na cabeceira dos coletores, recebendo a primeira ligagao
domiciliar, ou em trechos retilineos intermediarios entre dois PV’s.

Sua profundidade maxima de utilizagdo sera de 2,00 m, colocados em passeios ou
ruas com transito local, pavimentadas.

Constitui-se numa peca especial na forma de “té”, em PVC no diametro de 150 mm.

A inspecdo é feita através da extremidade superior, possuindo junto ao pavimento
(na rua ao passeio) tampa de ferro fundido assentada sobre estrutura de concreto.

3.7.8 Blocos de Ancoragem

As ancoragens serao realizadas nos seguintes pontos: conexdes, terminais, trechos
inclinados da linha sujeitos a deslizamentos e nos aparelhos.

A EMPREITEIRA deve executar as ancoragens de acordo com os dimensionamentos
e especificagbes fornecidos no projeto, devendo ser executadas em concreto
armado. O concreto utilizado deve ter o consumo de cimento especificado nos
desenhos de projeto.

Os blocos de ancoragem devem aderir as conexdes. Deve-se executar uma pintura
asfaltica na area de contato e posteriormente aplicar areia fina para melhorar a
ligagdo com o concreto.

Os registros devem estar apoiados em blocos de concreto simples para evitar
tensdes nos tubos, resultantes de manobras e do seu prdéprio peso.

Os blocos de apoio devem ser em concreto simples (consumo minimo de cimento

210 kg/m3), armado (fck > 20 MPa) ou cicléopico (com 30% de pedra de méo),
conforme o projeto, e devem ser concretados antes da instalagcdo dos
equipamentos, ocasido em que serao confirmadas as suas dimensdes.

3.7.9 Travessias e Cruzamentos

Os cruzamentos das tubulagdées com estradas, via férrea, oleodutos, gasodutos,
cursos d’agua, etc., devem ser executadas obedecendo as normas especificas
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das entidades permissionarias e demais 6rgados eventualmente envolvidos, bem
como obedecer, rigorosamente aos detalhes fornecidos no projeto.

O concreto dos envelopamentos deve estar de acordo com o item “Estruturas
de Concreto”, destas especificagdes, e os servigos de escavagao, reaterro e
compactacdo devem obedecer ao prescrito nos itens 3.5 e 3.6.

A travessia deve ser executada em toda a extensdo da faixa de dominio da
permissionaria, até as caixas terminais que ficarao distanciadas com um
minimo de 1,50 m do limite das referidas faixas.

A programacao da obra devera ser coordenada com os oOrgaos técnicos das
permissionarias.

A EMPREITEIRA devera fazer todos os desvios de transito e tomar todas as
medidas de seguranga necessarias durante a colocagao da tubulacéo.

Qualquer pavimento cortado, retirado ou destruido devera ser reconstruido nas
mesmas dimensdes e com material da mesma ou melhor qualidade do original.

As recomposicbes de pavimentos devem obedece ao prescrito no item 8.7
destas especificagdes.

3.8 URBANIZAGAO E PAISAGISMO

3.8.1 Plantio de Espécies Vegetais

As areas a serem gramadas, ap6s a retirada dos detritos de construcédo, terdo seu
solo completamente revolvido, por processos manuais ou mecanicos, numa
profundidade de 20 cm até obter-se superficie de granulagdo uniforme.

Quando o terreno dispuser de camada superficial constituida de terra vegetal de
boa qualidade, nas areas sujeitas a movimento de terra (corte ou aterro),
recomenda-se a prévia remoc¢ao daquela camada, com espessura de 30 cm,
aproximadamente, a qual sera depositada em locais convenientemente situados,
para posterior utilizagao.

O plantio de grama sera feito por placas quadradas ou retangulares, justapostas. A
grama usada sera, de preferéncia, tipo “Batatais” folha lisa, ou outra existente na
regiao.

As placas serdo aplicadas no terreno, justapostas, sendo, em seguida, comprimidas
por zonas, apds 0 que serdao recobertas por camada de terra vegetal adubada, e,
finalmente, procedida uma farta irrigacgéo.

A primeira poda poderéa ser feita com alfange, ndo sendo permitido o emprego de
processos mecanicos.

Os servigos de plantio das diversas espécies vegetais deverao contar com a
integral responsabilidade e manutengcao por parte da EMPREITEIRA durante 60
(sessenta) dias, no minimo, apés sua concluséo.

As mudas de arvores devem ser selecionadas, apresentando-se em bom estado,
sem ferimentos, com desenvolvimento adequado ao plantio e com raizes em
perfeito estado.
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Devem ser plantadas em covas com terra vegetal adubada, em cuja parte superior
deve ser executado um “copo” acima do nivel do terreno de, aproximadamente, 15
cm de altura.

Deve ser executado o tutoramento das mudas e, durante os trés primeiros meses,
as arvores devem ser irrigadas em dias alternados, mesmo se estiver chovendo.

Deve ser feito o “coroamento” das mudas recém plantadas até a pega, devendo,
ainda, ser efetuada uma rega diaria durante, aproximadamente, 60 dias.

A EMPREITEIRA é responsavel, no periodo de 3 meses a contar da data do
recebimento da obra, pela sobrevivéncia da grama e das plantas, dentro do qual
deve repor a grama nos locais onde nao tenha vingado ou replantar as plantas que
ndo apresentarem desenvolvimento satisfatorio.

3.8.2 Mureta em Paralelepipedos

Os paralelepipedos devem ser de pedra granitica com arestas vivas e de formas
regulares, atendendo aos requisitos da EM-8 da ABNT.

A mureta deverd ser assente sobre lastro de concreto magro com 10 cm de
espessura de em terreno previamente apiloado, plano, horizontal e isento de
detritos orgéanicos.

Sobre a mureta devera ser executado beiral em concreto armado com malha tipo
telcon 15 x 15 mm , fio 4mm, facilitando o escoamento de aguas pluviais, evitando
seu acumulo na parte superior.

A elevacgdo devera formar um macigo sem vazios ou intersticios.

As rebarbas de argamassa de ambas as faces da mureta devem ser raspadas com
o cutelo da colher, a medida em que forem completadas as fiadas. As argamassas
caidas devem ser recolhidas e feita a limpeza do local e ndo podem ser
reaproveitadas.

E conveniente fazer duas mestras de madeira, coloca-las nas extremidades da
mureta e, por meio de linhas deslocaveis, proceder a sua elevacgao.

A argamassa de ligacdo devera ser de cimento e areia, no trago 1:3.

Deve-se ter cuidado para manter o encaixe perfeito de um paralelepipedo com o
outro, evitando-se o0 excesso de argamassa de rejuntamento sobre os mesmos.

3.8.3 Passeios

A camada que servira de base ao passeio devera ser convenientemente apiloada
com soquetes manuais.

Sobre a base compactada, devera ser langado e cuidadosamente espalhado,

concreto simples (consumo de cimento de 210 Kg/m3) com espessura minima de 5
cm, com acabamento desempenado de 2,0 cm de espessura em argamassa de
cimento e areia grossa peneirada no trago 1:3.

3.8.4 Muro
3.8.4.1 Pedra Argamassada
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As fundagbes do muro, devem ser executadas em alvenaria de pedra argamassada.

A alvenaria de pedra deve ser levantada em terreno previamente apiloado, plano,
horizontal e isento de detritos orgénicos, etc.

A pedra para alvenaria devera ser dura, compacta e de textura homogénea, isenta de
crosta decomposta, devendo emitir um sol claro ao choque do martelo, sem lascar ou
esmagar com a pancada, ndo podendo ser empregado material ja usado. As pedras devem
ter dimensbdes compativeis com a espessura da alvenaria, desbastadas e cortadas a
martelo, e deverdo ser assentadas em argamassa (o bastante para que esta quando
comprimida, reflua pelos lados) sendo calgadas com lascas de pedra dura. As pedras
deverao ser fartamente molhadas antes de serem assentadas.

As pedras deverdo ser assentadas por camadas respaldadas horizontalmente, havendo o
necessario travamento ou amarragiao entre as pedras de cada fiada, por meio de calgos de
comprimento igual a espessura da alvenaria, sempre que possivel.

A alvenaria devera formar um maci¢go sem vazios ou intersticios.

No caso de alvenaria de fundacéo, é preciso que a cava corresponda a largura da alvenaria
e nado sendo possivel, deve-se limitar a alvenaria por meio de duas mestras (tabuas)
fortemente escoradas, ou por meio de fios de arame esticados e com o auxilio do fio
prumo.

No caso de alvenaria de elevagado, € conveniente fazer duas mestras de madeira, coloca-
las nas extremidades e, por meio de linhas deslocaveis, proceder a elevagao da alvenaria.

A argamassa de ligacao devera ser de cimento e areia, no trago 1:4.

3.8.4.2Tijolos Ceramicos

Os tijolos devem ter as dimensdes correntes do mercado, serem fabricados a maquina,
cozidos e recozidos, leves, duros, sonoros, nao vitrificados, isentos de fendas ou falhas,
de faces planas, arestas vivas, e de massa isenta de nucleos. A carga de ruptura a
compressao deve ser de 40 kg/cm? no minimo. A porosidade devera ser de, no maximo,
20%. Devem ser utilizados tijolos de uma sé caracteristica e origem. Todos os tijolos
devem obedecer as prescrigdes das normas NBR-7170, NBR-5711, NBR-6460, NBR-8041.

Os tijolos devem ser molhados antes do seu emprego e assentes com argamassa de
cimento e areia, no tragco 1:5, formando fiadas perfeitamente niveladas, aprumadas e
alinhadas.

A argamassa colocada entre duas fiadas deve ter espessura suficiente para que os tijolos,
sendo comprimidos contra ela, possam apresentar as faces distantes entre 5 e 10 mm.

As rebarbas de ambas as faces das paredes devem ser raspadas com o cutelo da colher, a
medida que forem completadas as fiadas. As argamassas caidas devem ser recolhidas e
feita a limpeza do local e ndo podem ser reaproveitadas.

No respaldo das alvenarias ndo encunhadas, a exemplo dos muros, devem ser executadas
cintas em concreto armado, amarradas em pilaretes, também em concreto armado,
distantes no maximo 2,00 m um do outro.

As paredes deverdo ser perfeitamente alinhadas e aprumadas, tanto nos paramentos
verticais quanto nos cantos. A verificagao devera ser periddica, durante o levantamento,
com comprovacado ap6s sua conclusao. Para tal, devera ser utilizada uma régua de metal
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ou madeira, posicionando-a em diversos pontos da parede. Nao serdao admitidas distorgdes
superiores a 0,5 cm.

3.8.4.3 Chapiscos

As superficies pouco rugosas como concretos de colunas, vigas e alvenarias de tijolos
deverao ser preliminarmente revestidas com a aplicagdo vigorosa de uma camada continua
de argamassa forte de cimento e areia no trago 1:3 denominada chapisco, sobre toda a
area da base que se pretende revestir. A areia utilizada devera ser de granulometria média.

Produtos adesivos poderdao ser adicionados a argamassa de chapisco, para melhorar as
condicbes de aderéncia, desde que compativeis com o cimento empregado e com o
material da base.

Para aplicagdao do chapisco, a base devera estar limpa, livre de pd, graxas, oleos, material
solto ou quaisquer produtos que venham a prejudicar a aderéncia.

Podem ser empregados, na limpeza, processos mecénicos (escova de acgo, lixamento ou
jateamento de areia), sendo a remocdo da poeira feita através de ar comprimido ou
lavagem com agua, em seguida.

Quando a base apresentar elevada absorcado, devera ser pré-molhada suficientemente.

3.8.4.4 Embocos / Rebocos

O procedimento de execugdo devera obedecer ao previsto na NBR-7200 e as
recomendagdes constantes nestas especificagdes.

Para efeito destas especificagdes, os embogos e os rebocos serdo considerados como uma
camada unica de revestimento.

A base a receber o embogo / reboco devera estar regularizada e os servigos s6 deverao ser
iniciados depois de obedecidos os seguintes prazos:

24 horas apos a aplicagado do chapisco;

4 dias de idade das estruturas de concreto, das alvenarias ceramicas e de
blocos de concreto.

O plano de revestimento sera determinado através de pontos de referéncias dispostos de
forma tal que a distancia entre eles seja compativel com o tamanho da desempenadeira,
geralmente régua de aluminio, a ser utilizada. Nesses pontos, deverao ser fixados cacos,
planos de material ceramico ou taliscas de madeira usando-se, para tanto, argamassa
idéntica a que sera empregada no revestimento.

Uma vez definido o plano de revestimento, devera ser feito o preenchimento das faixas
entre as taliscas, empregando-se argamassa, que sera sarrafeada, em seguida,
constituindo as “guias” ou “mestras”.

A superficie devera ser molhada e, a seguir, devera ser aplicada a argamassa de embogo
por forte compressédo (chapar), com auxilio da colher de pedreiro ou através de processo
mecénico, até o preenchimento da area desejada.

Estando a éarea preenchida por argamassa, devera ser feita a retirada do excesso e a
regularizagédo da superficie, pela passagem da desempenadeira ou régua.
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Em seguida, as depressbes deverdo ser preenchidas mediante novos langcamentos de
argamassa, nos pontos necessarios, repetindo-se a operagdo até se conseguir uma
superficie cheia e homogénea.

A argamassa do embogo/ reboco devera ter o trago de 1:4:2, cimento, areia e arenoso, na
espessura de 2,0 cm; nos pontos em que a irregularidade da alvenaria exigir embogo com
espessura superior a 2,0 cm, devera ser adicionado cimento a argamassa, conforme
orientacdo da FISCALIZACAO.

Os embogos/ rebocos s6 serao executados depois da colocagdo dos peitoris e marcos das
portas e antes da colocagao de alisares e rodapés.

3.8.4.5 Pintura

O muro devera receber massa acrilica e latex para exteriores, da Coral, Suvinil ou
similar.

3.8.4.6 Portoes e Grades

Os portbes devem ter a armacédo em tubo de ferro galvanizado de 1 4" de diametro.

As divisdrias dos portdes e grades devem ser de tubo com didmetro de 17, e os
tirantes com tubos de 2" de diametro.

As colunas para suporte dos portdes devem ser de concreto armado de 15 cm x 15
cm com armacéo longitudinal de 4 @ 3/8” e estribos de @ 3/16” cada 20 cm.

Os portdbes devem possuir o logotipo da DESO, inclusive com logotipo feito em uma
chapa de ago com 3/16” de espessura.

3.8.4.7 Pavimentagcdo em Paralelepipedos

Os paralelepipedos devem ser de pedra granitica com arestas vivas e de formas
regulares, atendendo aos requisitos da EM-8 da ABNT.

A quantidade de unidades utilizada por metro quadrado deve ser igual ou inferior a
40.

A pavimentacdo deve ser executada nos locais indicados nos desenhos do projeto,

obedecendo a orientagdo da FISCALIZACAO, e conforme o seguinte roteiro:

- Execugcdo de camada de 15 cm com material de base estabilizada
granulometricamente através de compactacdo mecanica a 100% do Préctor

Normal;

- Langamento e espalhamento de camada de areia com 0,08 m de espessura;

- Assentamento dos paralelepipedos com juntas alternadas em relagado as fiadas
vizinhas, rejuntados com argamassa de cimento e areia no trago 1:3.

Deve-se ter cuidado para manter o encaixe perfeito de uma pedra com a outra,
evitando-se o excesso de argamassa de rejuntamento sobre as pedras, bem como
com a declividade para o escoamento de aguas pluviais.
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4.0 MONTAGEM DE EQUIPAMENTOS HIDRO-MECANICOS

4.1 Consideragoes Gerais

Exceto quando disposto de outra forma nestas especificagbes, a montagem de
equipamentos Hidro-mecanicos devera obedecer as exigéncias aqui estabelecidas.

Em geral, o equipamento mecanico provido pelo FORNECEDOR normalmente é
montado na fabrica a fim de se verificarem os encaixes; de se marcar as pegas
para facilitar a montagem em capo; de testa-lo, quando apropriado, para verificar
se todas as partes funcionam adequadamente; e de desmonta-lo, se necessario,
para transporte. O equipamento fornecido podera estar sem pintura, pintado com
tinta de base, completamente pintado, galvanizado ou revestido, conforme
necessario; a limpeza, a pintura ou o revestimento, os reparos a pintura, a
galvanizacdo ou os revestimentos deverdo ser executados pela MONTADORA, de
acordo com o determinado nestas especificagdes.

A MONTADORA coordenara a instalagdo e os testes com a EMPREITEIRA, os
Fornecedores dos equipamentos e a FISCALIZACAO. A MONTADORA devera
submeter a aprovagcdao do CONTRATANTE, um cronograma de instalacdo e testes, o
qual sera baseado no cronograma de construgdo das obras civis e nas datas de
entrega dos equipamentos, providos pela EMPREITEIRA e pelos Fornecedores,
respectivamente.

Além das exigéncias constantes desta especificagcdo, deverdo ser seguidas as
recomendag¢des do Fornecedor referentes a transporte, manuseio, montagem e/ou
instalacdo dos equipamentos. Um representante do Fornecedor podera estar na
obra, de modo a prover assisténcia técnica relativa as recomendagdes do
Fornecedor.

4.2 Manuseio dos Equipamentos

Durante as operagbes de carga, transporte, descarga e manuseio dos
equipamentos deverao ser tomadas precaugcdes para evitar movimentos bruscos e
impactos desnecessarios ou outro tratamento que possa danificar o equipamento.

Toda operagdao que envolva o manuseio de equipamentos, deve ser efetuada com
0s cuidados necessarios, utilizando-se meios mecéanicos e evitando-se choques ou
rolamentos.

A FISCALIZACAO podera impugnar quaisquer equipamentos que, a seu critério,
forem inadequados as condigcbes de operagdo. Somente em casos especiais podem
ser usados poérticos com talhas, paus de carga, tripés e outros acessorios
deslocaveis manualmente.

No manuseio é necessario observar os pontos mais sensiveis das pegas, tais como
os volantes, pegas moveis e superficies usinadas, evitando-se manusea-las por
estas partes.

Deve-se evitar o contato direto de cabos de aco, cordas, garras ou correntes com o
equipamento a ser manuseado e sempre utilizar manilhas, pinos, flanges falsos ou
faixas flexiveis, para se conseguir uma boa suspensdo para manuseio e transporte.
Os veiculos transportadores nao deverdo ter quaisquer saliéncias que possam
danificar o equipamento e devem ser dotados de apoios laterais adequados. O
equipamento devera ser preso ao veiculo durante o transporte.
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Somente os instrumentos e equipamentos leves podem prescindir de recursos
mecanicos para manuseio. Deve-se evitar arrastar, rolar ou deslizar pecas sobre o
terreno ou sobre dispositivos nao apropriados para tais operagoes.

Os equipamentos e instrumentos devem ser estocados sempre de forma que a
superficie de apoio seja a maior possivel e coincidente a parte de maior resisténcia
mecanica as deformacgdes.

As partes nao revestidas dos equipamentos nao devem entrar em contato com o
solo, recomendando-se a construgcdo de bergos e outros dispositivos apropriados.
Cuidados especiais devem ser tomados para manter a integridade dos
revestimentos, pinturas e elementos ndo metalicos das pecas, sempre em
consonancia com as recomendagdes do fabricante, e com efetiva protegdo contra
as intempeéries.

Se, quando o equipamento chegar da area de armazenagem, o local ndo estiver
pronto para sua instalacdo, a EMPREITEIRA devera prover armazenamento
apropriado ou outros meios de protegcdo do equipamento no local da obra, de
acordo com as diretrizes da FISCALIZACAO, sem qualquer &nus adicional para a
CONTRATANTE.

4.3 Reparos a Material Danificado
Materiais danificados ou defeituosos ndo deverdo ser instalados.

Se forem constatados defeitos, erros ou imprecisdes nos materiais entregues a
MONTADORA, o CONTRATANTE decidira se os mesmos deverdo ser devolvidos ao
FORNECEDOR para corregao, ou se os defeitos, erros ou imprecisdes deverao ser
corrigidos em campo pela MONTADORA. A MONTADORA devera executar o reparo
dos danos resultantes das suas operagdes e a corregdo dos defeitos, erros ou
imprecisdes menos significativos nos materiais recebidos, sem 6nus para a
CONTRATANTE.

O reparo de danos que nao forem da responsabilidade da MONTADORA e a
correcao de defeitos, erros e imprecisdes, além daqueles que normalmente podem
ocorrer em materiais comerciais similares, regularmente vendidos e fabricados, so6
poderdao ser executados quando e como determinado pela CONTRATANTE. A
MONTADORA devera receber um ajuste correto por este trabalho.

As superficies pintadas, galvanizadas ou revestidas, danificadas ou com defeitos,
deverédo ser limpas e reparadas ao nivel das superficies ndao danificadas.

4.4 Soldas

A MONTADORA sera responsavel pela qualidades das soldas. Os soldadores e os
processos deverao ser qualificados de acordo com a norma MB-262, “Qualificacao
dos Processos de Soldagem, Soldadores e de Operadores” e/ou com a segdo IX da
Norma ASME, ou com normas de entidades semelhantes.

Exceto quando autorizado ou especificado de outro modo, as soldas deverdo ser
executadas pelo método de arco elétrico.

As superficies a serem soldadas deverdo estar isentas de ferrugem, graxa, tinta ou
de qualquer outra matéria estranha.

Os eletrodos deverdo ser selecionados de acordo com sua corrente, materiais e
caracteristicas de soldagem, e devem ser armazenados adequadamente.
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As soldas nado deverdo ser executadas em superficies Umidas ou durante periodos
de ventos fortes, exceto quando o soldador e as pegas a serem soldadas estiverem
adequadamente protegidos.

As partes soldadas deverao estar isentas de defeitos, como inclusdes, ranhuras,
dobras, etc., e deverdo ter espessura uniforme, sem rebaixamentos, escoéria,
porosidade, falhas na raiz, defeitos de liga e rachaduras.

As soldas defeituosas deverdo ser reparadas mediante a remogcdo das mesmas até
o metal sdo, seguida de nova soldagem, conforme especificado originalmente.

4.5 Conjuntos Motor-Bombas
4.5.1Consideracoes Gerais

A CONSTRUTORA sera responsavel pela montagem e alinhamento corretos de
todas as pecas dos conjuntos motor-bombas, cujos servigos deverdo ser
supervisionados pelo fabricante do equipamento.

Se o conjunto for danificado durante a instalagcdo, a MONTADORA, as suas
expensas, devera reparar o dano ou substituir a pega ou unidade, a critério da
CONTRATANTE.

4.5.2 Instalacao

Antes do inicio da montagem, deve ser executado o controle geométrico das
locagcdes das fundagdes, caixas, elementos inseridos no concreto, chumbadores,
etc., relativos as estruturas e equipamentos, estabelecendo-se os respectivos
pontos de referéncia de nivel e de eixo, baseados nos marcos topograficos.

A partir desses eixos e niveis, devem ser verificadas as elevagdes das fundagdes,
locagao e alinhamento dos chumbadores e, em seguida, as bases devem ser
preparadas para assentamento dos calgos metalicos para nivelamento do
equipamento.

Como regra geral, os calgcos devem ser colocados em ambos os lados dos
chumbadores e dimensionados para suportarem toda a carga e evitar deformacgédes
da base do equipamento, quando as porcas dos chumbadores estiverem apertadas.

E necessario que o calgo fique perfeitamente horizontal e para isto devem ser
utilizados niveis 6ticos e niveis planos de bolha para se obter a devida preciséao.

Antes do assentamento da base do equipamento, deve-se remover da superficie da
fundacado e da prépria base, todo vestigio de 6leo, graxa, poeira, etc.

Depois de descida a base, esta deve se apoiar em todos os cal¢gos, de maneira que
0 peso se distribua corretamente sobre todos eles. Em seguida, deve-se determinar
a linha de centro com a utilizagado de fio harménico.

Em seguida, a descarga da bomba devera ser alinhada e conectada com a
tubulagadao de descarga, com nivelamento e alinhamento finais da base da bomba.
As conexbes e as faces dos flanges deverdo ser limpas cuidadosamente, retirando-
se qualquer poeira ou rebarba, antes da conex&do, de modo a assegurar-lhes um
ajustamento apertado e um alinhamento fiel. As superficies acabadas das juntas
flangeadas deverdo ser revestidas com produto para juntas apropriado, antes de
parafusadas.

Apds o nivelamento e alinhamento finais, a base da bomba devera ser ancorada,
apertando-se uniformemente as porcas superiores nos parafusos de ancoragem
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embutidos. Deverao ser tomadas precaugdes para nao se apertarem demasiado as
porcas superiores, a ponto de deformar as arruelas de chumbo que estdao por baixo
da base da bomba.

Se as pecgas nao se adaptarem, por falta de alinhamento ou nivelamento, deve ser
feita, cuidadosamente, a sua ajustagem, mediante corte e desbaste em tubos ou
outras pegas especiais. Ndo é permitido a ajustagem por acréscimo de elementos
metalicos (“bacalhaus”), ou por desbaste em superficies usinadas, salvo expressa
autorizacédo da FISCALIZACAO. Em qualquer caso, a ajustagem deve reproduzir as
caracteristicas originais da pecga, conforme sua especificagdo de fabricacgao.

Quando a unidade estiver na sua posigao final, as caixas dos chumbadores deveréo
ser preenchidas com argamassa. Apds sua cura, as porcas superiores dos para
fusos de ancoragem embutidos deverao ser apertadas firmemente,
preferencialmente com o uso de torquimetro. Ao apertar os chumbadores, deve ser
verificado se o alinhamento e o nivelamento estdo sendo mantidos dentro do
especificado. O eixo do motor devera ser girado manualmente, de modo a
assegurar a rotacao livre.

O acoplamento entre duas maquinas é o complemento de sua ajustagem. Portanto,
devem ser obedecidas as instru¢cdes contidas noas manuais de montagem no que
tange a folgas permissiveis entre os acoplamentos, bem como as tolerancias entre
o alinhamento das maquinas (tolerancia axial) e a tolerancia de desnivelamento
(tolerancia radial).

As verificagbes de acoplamentos e partes méveis rotativas devem ser feitas com
relégios comparadores e, em casos especiais, devem ser usadas réguas de
precisdo e apalpadores de folga.

Apds a conclusdo da ajustagem deve-se conectar &8 maquina, os seus acessorios
complementares, fazendo-se as conexbes elétricas, quando entdo devera ser
verificada a diregao correta da rotagdao do motor.

4.5.3 Assisténcia Mecénica e Testes

Apo6s a instalagdo dos equipamentos, cada unidade devera receber assisténcia
mecanica e ser testada. Essa assisténcia devera incluir limpeza de todas as pecas,
enchimento com 6leo, lubrificagdo, ajuste e qualquer outro trabalho ou material
necessario para preparar o equipamento para sua operagao. Os mancais e outras
pecas de acionamento deverdo ser lubrificadas adequadamente e as caixas de
engrenagens enchidas com 6leo de engrenagem apropriado. Quando determinado
pela CONTRATANTE, a MONTADORA devera lavar os rolamentos, reservatorios,
tanques de 6leo e caixas de engrenagens com querosene, antes de engraxar ou
encher com dleo. Esses materiais, d6leo, graxa, querosene, etc., exceto quando
especificado de outra forma, deverdo ser fornecidos pela MONTADORA.

A EMPREITEIRA devera desaguar, varrer e lavar toda a area do pog¢o de sucgéao
das bombas, antes de dar a partida inicial da unidade, a fim de assegurar a
remogdo de qualquer detrito ou refugo acumulado da obra. Qualquer dano
ocasionado as bombas ou a outro equipamento, durante o inicio das operagdes,
devido a corpos estranhos deixados nas areas do pog¢o de sucgdo ou tubulagdes,
devera ser corrigido pela EMPREITEIRA, sem qualquer ©6nus para a
CONTRATANTE.

Os testes elétricos e as verificagcdes necessarias deverao ser coordenados com a
montadora do equipamento elétrico. Antes de ligar os motores das bombas a rede
elétrica, a MONTADORA devera testar o controle da estagcdo de bombeamento, seu
monitoramento e o0s circuitos de protecdo, de modo a assegurar que as
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caracteristicas elétricas de cada unidade de equipamento mecanico funcionem
adequadamente antes da realizagdao dos testes operacionais. Este procedimento de
verificagao elétrica completa devera obedecer a um plano de testes, detalhado por
fase, a ser preparado pela MONTADORA e submetido a aprovagadao do
CONTRATANTE, antecipadamente. A MONTADORA também devera verificar o
isolamento do motor. Se o motor falhar no teste, devera ser corrigido de acordo
com as recomendacgdes do fabricante e sujeito a aprovacdo da CONTRATANTE.

A execugdo dessas verificagbes ndo eximira a MONTADORA da sua
responsabilidade de colocar o em funcionamento.

Apo6s a assisténcia mecanica, o conjunto devera ser submetido a um teste
operacional sob carga, durante um periodo de, pelo menos, oito horas, ou conforme
determinado pela CONTRATANTE. Os testes deverdo ser realizados sob a
supervisdo do FORNECEDOR do conjunto motor-bomba. Durante os testes, o
funcionamento do conjunto devera ser observado cuidadosamente, devendo ser
registrados dados referentes a ruido, vibracdo e temperatura dos mancais. Apd6s o
teste de cada unidade de equipamento, mas antes da sua aceitagao, a
MONTADORA deveréa verificar novamente o alinhamento e os ajustes das partes
moveis e o aperto das conexdes parafusadas, a fim de se assegurar que a unidade
esta em plenas condigbes de funcionamento.

ApoOs a conclusao dos testes e a aceitagédo do trabalho, deverdao ser desmontados e
retiradas as fiagbes elétricas temporarias, bem como equipamentos e materiais que
ndo facam parte da obra.

A MONTADORA devera devolver ao CONTRATANTE qualquer equipamento néao
utilizado. Cobrar-se-a posteriormente, da MONTADORA, qualquer equipamento
perdido ou danificado sem possibilidade de reparo, apés sua remocao da area
inicial de armazenamento, assim como qualquer equipamento ou material que néao
tenha sido utilizado nos servigos e ndo tenha sido devolvido.

4.5.4 Valvulas

Todas as valvulas deverao ser inspecionadas na area de armazenamento, para se
verificar se sofreram danos durante o transporte e o armazenamento. Devera ser
verificado o atendimento as especificagdes referentes a diregdes das aberturas,
tamanho e forma da porca de operagao, numero de voltas e tipo das conexdes das
extremidades.

Nas valvulas de gaveta deverao ser inspecionados os anéis de bronze da gaveta e
os anéis do corpo, a fim de se detectar qual quer dano ocasionado durante o
transporte, ou riscos nas superficies de assentamento.

A inspecdo devera detectar hastes empenadas, rodas de manobra quebradas,
pecas rachadas, falta de pegas ou acessoérios e qualquer outra evidéncia de
manuseio indevido durante o transporte ou de deterioragcdo durante a
armazenagem.

Cada valvula devera ser submetida a um ciclo completo de abertura e fechamento,
a fim de se testar se funciona adequadamente. No local da obra e imediatamente
antes da instalagdo, cada valvula devera ser mais uma vez inspecionada
visualmente, e qualquer matéria estranha no seu interior, removida. As tubulagdes
adjacentes também deverdo ser inspecionadas e limpas.

Os manuais de instru¢cdo fornecidos pelo fabricante deverdo ser examinados

atenciosamente antes da instalagcdo das valvulas, que devem ser instaladas de
acordo com essas instrugdes. O representante do fornecedor podera estar presente
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ao local da obra para providenciar assisténcia técnica em relagcdao a instalacao,
ajuste o operacao inicial das valvulas com atuadores elétricos.

A montagem das valvulas deve ser precedida de verificagdo do posicionamento
correto dos flanges, de tal maneira que o plano da face do flange fixo esteja,
forcosamente, perpendicular ao eixo da tubulacdo. O plano vertical, que contiver o
eixo do tubo, deve passar pelo meio da distdncia que separa os dois furos
superiores. Esta condigdo pode ser verificada com adequado nivel de bolha de ar,
aplicado nos dois furos superiores.

As valvulas deverdo ser instaladas na posicdo fechada e assentadas em apoios
adequados, a fim de evitar solicitagdao excessiva da conexao com a tubulagdo. O
sistema de tubulacdo devera ser sustentado e alinhado de modo a minimizar a
curvatura da conexdo da valvula. As valvulas ndo deverdo ser utilizadas como
“macaco”, para puxar os tubos para alinhamento.

Apds a instalacdo e antes da pressurizagdo da linha, deverdo ser verificados todos
os dispositivos de travamento sob pressdo, de modo a assegurar aperto adequado
e evitar vazamentos. Além disso, devera ser verificado o aperto de todas as
aberturas roscadas ou tampadas, de acesso ao interior da valvula.

As valvulas de assentamento ajustavel deverdo ser instaladas de modo que o lado
do ajuste de assentamento da valvula possa ser de facil acesso e os ajustes
executados durante sua operagéo.

Apo6s a instalagdo das valvulas, a localizagdo, tamanho, marca, tipo, data de
instalacéo, nuamero de giros para abertura/fechamento, direcéao da
abertura/fechamento, se aplicaveis, e demais informagdes relativas as valvulas,
deveréo ser registradas e enviadas a CONTRATANTE.

4.5.5 Grades

As superficies dos assentos e das guias das grades a serem embutidos no concreto
deverédo ser limpas cuidadosamente logo apés a concretagem.

Os assentos e as guias deverdo ser posicionados segundo as tolerancias indicadas
nos desenhos das instalagdes pertinentes e, depois, embutidos no concreto.

Os assentos e as guias deverao ser fixados firmemente, de modo a impedir
qualquer movimento durante o langamento do concreto.

Apds a colocagdo da grade nas ranhuras, as superficies de assentamento laterais
deverdo estar num plano comum e apoiar-se uniformemente sobre as barras de
assento. Os assentos inferiores deverdo estar nivelados em ambas as dire¢des.

4.5.6 Miscelanea

4.5.6.1 Generalidades

Entende-se como sendo todas as pegas de instalacdo permanente que néo
possam ser identificadas como tubos, equipamentos ou pegas especiais e que néao
tenham sido descritas nos itens correspondentes destas especificagdes, tais
como: escadas e guarda-corpos metalicos, tampa metalicas, grades, suportes,
cestos, etc.

4.5.6.2 Suportes

Toda tubulacao deve ser suportada, ancorada e escorada perfeitamente de acordo
com o projeto.
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Durante a montagem, suportes provisérios devem ser previstos pela
EMPREITEIRA, de modo que a linha ndo sofra tensdes exageradas nem que
esforgcos apreciaveis sejam transmitidos aos equipamentos, mesmo por pouco
tempo.

As linhas cujos vaos dos suportes e/ou cujos suportes ndo foram projetados para
suportarem o teste hidrostatico e a lavagem com &gua, devem ter suportes
adicionais provisorios. Estes suportes devem ser construidos e montados pela
EMPREITEIRA.

As ancoragens s6 devem ser feitas apds a montagem total da linha.

Somente sera aceito soldagem dos suportes nos equipamentos e nos outros tubos
(inclusive os provisorios) quando indicados no projeto ou permitido pela
FISCALIZACAO.

Os suportes devem ser locados com tolerancia de mais ou menos 1 cm na diregcao
perpendicular ao tubo e mais ou menos 5 cm na diregdo longitudinal, salvo

indicacdo em contrario.

As superficies de contato entre tubos e suportes devem ser pintadas antes da
colocagao da linha.

As linhas somente poderao ser testadas apds a colocacao de todos os suportes,
guias, ancoragens e batentes.

4.5.63 Tampoes de Ferro Fundido

A instalagdo dos tampbes é simples complementacdo da construgcdo dos abrigos
subterraneos, e devem ser considerados incluidos na execugado das obras civis,
com o acabamento e posicionamento indicados no projeto.

Os tampdes e respectivos complementos devem ser perfeitamente ajustados as
paredes dos abrigos, e nivelados em relagédo ao leito da rua.

5.0 MONTAGEM DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS ELETRICOS
5.1 Generalidades

O objetivo destas especificagcbes é estabelecer os requisitos minimos de qualidade
para a montagem de materiais e equipamentos elétricos, e deverdo ser
complementadas pelas recomendagdes das normas da ABNT, NEC e da
concessionaria de energia elétrica local.

5.2 Eletrodutos
5.2.1 Eletrodutos Rigidos de PVC

Deverdao ser do tipo pesado, tendo a superficie interna completamente lisa, sem
rebarbas e livre de substancias abrasivas.

N&do deverdo ser sujeitos a deformagdes no decorrer do tempo devido & acédo do
calor ou da umidade, suportando sem alteragao as temperaturas maximas previstas
para os cabos em servigo.

As emendas nos eletrodutos deverdao ser feitas com luvas rosqueaveis.
Obrigatoriamente deverdo ser usadas buchas e arruelas apropriadas nas emendas
com as caixas estampadas. Ndo sera permitido o uso de cola.
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As curvas em eletrodutos de diametro inferior a 1” poderao ser fabricadas na obra,
tomando-se o cuidado de evitar enrugamentos, amassaduras ou avarias. No caso
de diametros superiores deverao ser utilizadas curvas pré-fabricadas com raio de
curvatura no minimo 6 vezes o didmetro do eletroduto.

N&o poderdo ser usadas ou fabricadas curvas com deflexdo maior que 90° .

Quando necessario, os eletrodutos poderdao ser cortados com serra, sendo as
roscas feitas com cossinetes. Apdés as execugdes das roscas, as extremidades
deverao ser escariadas para eliminagao de rebarbas. Ndo sera permitido o uso de
material fibroso (caAnhamo, estopo, etc.,) para obter estanqueidade nas juntas.

Os eletrodutos deverao ser instalados de modo a nao formar cotovelos onde possa
acumular agua, devendo apresentar uma ligeira e continua declividade (0,5%) em
diregdo as caixas, nos trechos horizontais.

Os eletrodutos embutidos, quando sairem das paredes ou lajes, deverdao ser
rosqueados no minimo a 15 cm da superficie, de modo a permitir eventual futuro
corte ou rosqueamento.

Os eletrodutos aparentes deverdo ser suportados por bragadeiras espacadas de, no
minimo, 2 m. Em todos os pontos de derivacdo deverdo ser empregados conduletes
de aluminio fundido.

Ndo sera permitida a passagem de arame guia nos eletrodutos, na fase de seu
assentamento.

Durante a concretagem e enquanto houver construgcédo, deverdo ser vedadas as
extremidades livres da tubulagao, por meio de vedadores adequados, para evitar a
penetragdo de corpos estranhos, agua ou umidade.

5.2.2 Eletrodutos Flexiveis

Deverdo ser continuos, de caixa a caixa, ndao podendo ser emendados.

As curvas deverdo ser feitas de modo a nado reduzir sua sec¢do interna e nao
produzir abertura entre suas espirais. O raio de curvatura sera , no minimo, 12
vezes o didmetro externo do eletroduto.

Os eletrodutos flexiveis deverdo ser fixados nas superficies de apoio por meio de
bragadeiras galvanizadas espagadas a cada 80 cm, no maximo.

Os eletrodutos flexiveis ndo deverao ficar expostos a danos fisicos.

5.2.3 Eletrodutos Subterraneos

Os eletrodutos subterraneos deverao ser assentados com envoltéria de concreto.

Quando néo indicado no projeto, devera ser feita uma declividade entre caixas de
passagem de, no minimo, 0,5%.

Deveréa ser colocada, no fundo da valeta, uma camada de concreto simples com 5
cm de espessura, uniformemente distribuida.

O raio de curvatura minimo de uma rede de eletrodutos subterrdneos devera ter o

raio minimo permitido para o cabo de maior bitola a ser instalado na rede,
obedecendo-se o raio minimo de curvatura dos eletrodutos.
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Os eletrodutos de reserva deverdo, apos sua limpeza, ser vedados nas entradas e
saidas das caixas com tampdes adequados.

O concreto a ser empregado no envelopamento devera ter um fck > 150 kg/cm2.

As dimensbdes dos envelopes deverdao ser determinadas de acordo com as
seguintes recomendacgdes:

. a distancia minima entre faces externas dos eletrodutos devera ser
de 5 cm;
. a distdncia minima da face externa de um eletroduto a face do

envelope sera de 7,5 cm nas laterais e 10 cm na parte inferior e superior.

Deverdao ser construidas caixas de alvenaria nos locais e do modo indicado no
projeto.

Em terrenos secos, o fundo da caixa devera ser executado com lastro de 10 a 15

cm de brita n® 2, socada. No caso de ser atingido o lengol freatico, as caixas
deverdo ser herméticas, com fundo e paredes revestidas e impermeabilizadas.

5.2.4 Condutores Elétricos

Antes da passagem dos condutores, toda tubulagcdo devera ser limpa por meio de
buchas de estopa e devera estar completamente seca.

Os cabos deverao ser desenrolados e cortados nos lances necessarios,
determinando-se seus comprimentos por uma medida real do trajeto e nao por
escala no desenho. O transporte dos lances e sua colocagido deverdo ser feitos
sem arrastar os cabos, para nao danificar sua capa protetora, devendo ser
observados os raios minimos de curvatura permitidos.

Todos os cabos deverdo ser identificados em cada extremidade, sendo que os
marcadores dos condutores deverao ser construidos de material resistente, de tipo
bracadeira, com dimensdes adequadas ao didmetro do condutor.

Os cabos deverdo ter suas pontas vedadas para protegé-los contra umidade,
durante a armazenagem e instalacao.

Em todos os pontos de ligagao, deverdo ser deixados os cabos com comprimento
suficiente para permitir as emendas que forem necessarias.

Os condutores com isolagado termoplastica para 1.000 V ndo devem ser curvados
com raio inferior a 8 vezes seu didmetro externo.

Os condutores deverdao ser instalados quando a rede de eletrodutos estiver
completa e concluidos todos os servigos de construgdo que os possa danificar.

Ndo sera permitida a emenda de condutores no interior dos eletrodutos, sob
hipétese alguma.

O puxamento dos cabos podera ser manual ou mecanico, obedecendo as

recomendacdes do fabricante. No puxamento manual, feito em trechos curtos, a
tracdo manual média devera ser de 15 a 20 kg/pessoa; no puxamento mecanico,

usado em trechos longos, a tensdo maxima permissivel sera de 4kg/mm2.

Nas emendas dos condutores nao podera ser utilizada solda.
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Deveréao ser feitas com conectores de pressdo. No caso de fios sélidos, até 4 mm2,

podera ser utilizado o processo de torgdo de condutores.

Os conectores de pressao utilizados devem preencher os seguintes requisitos:

e ampla superficie de contato entre condutor e conector;

e capacidade de manter a pressao de contato permanente;

e alta resisténcia mecéanica;

e metais compativeis de modo a ndo provocar reagao de par galvanico.

As emendas em condutores isolados devem ser recobertas por isolagao equivalente
aquela do proprio condutor. Devem ser limpas com solvente adequado e somente
apés sua secagem € que deve ser aplicada a isolagdo. Para condutores com
isolagado termoplastica, devem ser aplicadas camadas de fita adesiva termoplastica,

com espessura de 2 vezes a do isolamento original.

A terminacdo dos condutores de baixa tensdo deve ser feita com terminais de

pressdao, com excegcdao dos de 6 mm?2 e menores, cujas pontas poderdo ser
conectadas diretamente ao equipamento.

O terminal deve ser colocado de modo a ndo deixar nu nenhum trecho do condutor.
Se esse resultado nédo for alcangado, deve-se completar a falha com fita isolante.

5.2.5 Quadros Elétricos

O transporte do quadro devera ser acompanhado por pessoal habilitado que
providenciara para que seja feito de modo adequado.

Ap6s a desembalagem, os quadros deverdo ser cuidadosamente inspecionados
visualmente. Caso seja constatado algum dano, devera ser comunicado ao
fabricante e a CONTRATANTE.

Os quadros deverdo ser fixados as bases conforme indicagdes nos desenhos de
projeto e de fabricagdo. Apds sua fixagdo, os quadros serdo submetidos a um
reaperto geral de todos os parafusos e fixagdes.

Os quadros deverao ser testados individualmente quanto ao seu funcionamento
integrado:

. Inicialmente, sera energizado somente o circuito de comando e
simulados todos os comandos, defeitos, etc., conforme previsto no projeto;

. Apds ser verificada a isolagao dos alimentadores e equipamentos
acionados pelos quadros, energizam-se as entradas dos mesmos, devendo-se
observar o sentido e rotacdao dos motores, os quais deverao ser desacoplados
das cargas e testados por, pelo menos, duas horas.

5.2.6 Pré-Operacao

Esta fase se inicia apés o término de todos os trabalhos de construgcdao e
montagem, inclusive pintura, e compreendera as operagdes de limpeza, testes
preliminares dos equipamentos, ajustes e verificacdo dos sistemas de protecéo,
calibracdo das segurancgas e ajustes dos controles.
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Essencialmente, a pré-operacao destina-se a verificagdo e corregcdo das montagens
dos equipamentos, preparando-se para os testes de aceitacao.

A condicao final desta fase sera a unidade completamente acabada, limpa e em
perfeitas condigcbes para submeter-se aos testes de aceitagao.

Na pré-operacdo, os operadores da CONTRATANTE somente acompanhardo os
trabalhos que serdao desenvolvidos pela EMPREITEIRA e pelos técnicos dos
fabricantes dos equipamentos.

5.3 Testes de Aceitagao
5.3.1 Instalacdes de Luz

a) Verificar se as ligagbes, nas caixas de derivagcdo e nos pontos de luz, foram
executadas conforme as Normas e recomendacgdes das especificagdes;

b) Verificacdo da continuidade dos circuitos;
c) Verificagdo do isolamento das instalagdes por meio de “megger”;

d) Verificacdo da existéncia de eventuais pontos quentes nas caixas de conexdes
(derivagdo) quando a instalagdo entra em servigo.

5.3.2 Instalagdes de Forga

O objetivo desses testes é verificar a integridade fisica dos cabos e a correta
execucdo dos terminais. Os testes serdo executados apds a fiacdo totalmente
terminada.

Os cabos deverdao ser desligados dos equipamentos correspondentes e seus
terminais isolados de terra.

Devera ser feita a verificacdo da resisténcia de isolamento por meio de medida
feita entre fases e entre fases e terra (incluindo eletrodutos metalicos e carcacas).
Este teste se destina a determinar a presenca de pontos de fuga a terra ou de
curtos-circuitos.

A minima resisténcia permissivel da resisténcia de isolamento € de 1 megohm,
medida com “megger” de 500 V. Para cabos de alta tensdo, o valor minimo
permissivel sera de 1.000 Ohm por Volt, com “megger” de 5.000 V.

Deveréa ser feita uma das seguintes provas:
. Teste de tensao aplicada continua:

A tensdo de prova sera de 3 a 5 vezes a tensdo nominal de isolamento entre
um condutor isolado e terra (valor eficaz), na freqiéncia industrial. Antes de se
aplicar a tensdo, o cabo devera ser testado com megdmetro. A tensdo deve ser
aplicada por 15 minutos, ligando o polo positivo do aparelho a terra e o
negativo ao condutor a ser testado. Apdés a prova, o condutor devera ser
descarregado através de um seccionador para aterrar.

. Teste de tensé&o aplicada alternada:

A tensdo de prova devera ser 2 vezes a tensao nominal. Esta tensédo devera ser
aplicada durante 5 minutos entre cada condutor e terra.
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Os testes acima descritos deverdo ser feitos na presenga da FISCALIZACAO, com
todas as precaucgdes de seguranca:

e Aviso ao pessoal;

e Cerca nas areas de teste;

e Afastamento de pessoal alheio aos testes.
5.3.3 Motores

Todos os motores terdo seu sentido de rotacao verificado, medidas as correntes,
observando-se que as correntes nominais ndo sejam ultrapassadas e que as fases
estejam equilibradas. Deverdo ser medidos os isolamentos dos motores.

5.3.4 Circuitos de Controle e Comando

a) Verificagdo da correta continuidade;

b) Verificacdo das conexdes com blocos terminais, fusiveis, chaves de comando,
botoeiras, lampadas, etc.;

c) Comprovacado do correto intertravamento entre os diversos equipamentos,
conforme projeto;

d) Verificagcado da identificacdo das chaves e demais equipamentos.

5.3.5 Transformadores de Corrente

Teste de relagdo e de polaridade.

5.3.6 Disjuntores

e Abertura e fechamento em posi¢cado de operacéao;

. Inspecdo dos contatos quanto a pressao, superficie de contato,
isolamento entre os p6los de uma mesma fase e entre fases;

. Inspecédo da camara de extingédo de arco;
. Medicédo de resisténcia de contato;
e Inspecao dos dispositivos principais de fechamento e abertura.

5.3.7 Contatores de Baixa Tensao

. Abertura e fechamento em posi¢cao de operacao;
. Inspecédo das cadmaras em extingado de arco;
. Inspecdo dos contatos principais, quanto a boa superficie de

contato, pressao, conservacao e isolamento elétrico entre contatos e terra;

. Exame da capacidade dos relés térmicos, fusiveis ou disjuntores
quanto aos equipamentos protegidos.
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5.3.8 Barramentos de Baixa Tensao

a) Inspecao das conexdes e estado dos isoladores, conexdes entre barras;
b) Medi¢cédo do isolamento entre fases e fases a terra;

c) ldentificagcdo das fases nas conexdes.

5.4 DESENHOS CONFORME CONSTRUIDO

Apo6s a conclusdo dos servigos de construgdo, montagem e testes, deverdo ser
preparados desenhos “CONFORME CONSTRUIDO” (“As Built”) de todas as
instalacgoes.

Os desenhos “Conforme Construido” devem ser feitos, preferencialmente, a partir
dos préprios originais do projeto.

Caso seja necessario a execugdo de novos desenhos, esses deverdo ser feitos em
escala e com apresentagcdo compativeis com o projeto original.

6.VERIFICAGAO FINAL DAS OBRAS E LIMPEZA

Durante o periodo de execucdo das obras, varias providéncias deverao ter sido
tomadas com a finalidade de manter as vias publicas, as edificagcbes, os
equipamentos urbanos, sem prejuizos residuais, isto é, que persistam apés o
término das mesmas. Assim, por exemplo, na ocasido devem ser tomados cuidados para
impedir a EXECUCAO de argamassa ou concreto sobre pavimentos acabados,
obrigando sua execugdo em masseiras ou equivalentes.

Todos os eventuais danos causados as benfeitorias publicas devem ser reparados
apos o aterro e compactagao das valas.

Deve ser removido todo o entulho da area, sendo todas as dependéncias
cuidadosamente varridas.

Nas vias publicas ndo devem restar quaisquer detritos originais pela obra, assim
como nos bueiros e galerias de aguas pluviais.

Uma vez considerados encerrados os servigos de construgdo, acabamentos e

instalagcbes, deve ser procedida ndo sé a limpeza, como ainda uma verificagdo da
funcionabilidade de todos os sistemas da obra.
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TAPUME DE PROTECAQ ™

CAIBROS: 0.07 x 0.05m
TABOAS : 0.30 x 0.02m

| ;Y AN}

1.02

1.18
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BASE DE MADEIRA ¢ 10 cm

PARAFUSO DE FIXACAO DA
BASE AO FUNDO DO BALDE.

ARRUELA DE BORRACHA
=N =N ANEL DE BORRACHA

SOQUETE DE LOUCA
PARAFUSADO A BASE DE MADEIRA

BALDE DE PLASTICO VERMELHO

CORTE

PLANTA
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0.80

C — LARGURA TARJA AMARELA - 001 m
D — LARGURA TARJA PRETA - 002 m
R1 - RAIO N 1 - 002 m
R2 - RAIO N 2 - 005 m
R3 — RAIO N 3 - 007 m

TABULETA INDICATIVA DE "HOMENS TRABALHANDO”
DESENHO MODELO DA DESO

SEM ESCALA
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PRETO

AMARELO

AMARELO

PRETO

MATERIAL: BORRACHA OU PLASTICO

MEDIDAS DO CONE: ALTURA = 0.40
BASE = 0.30 a

CONE DE SINALIZACAD

DESENHO MODELO DA DESO
SEM ESCALA
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ESCORAMENTO DESCONTINUO

0.04m
( \ ( 3 ( - %ST&%BJCA —
. m
_/ _/ N
L L
0.027 x 0.16m
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LONGARINA
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ESCORAMENTO CONTINUO
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ESCORAMENTO ESPECIAL
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ESCORAMENTO COM PRANCHAS METALICAS
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REATERRO COM MATERIAL SELECIONADO Mi)(
APILOADO EM CAMADAS DE 0.15m NO IMO
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/A
NN N NN NN Z NN
! 0.30 MiNIMO

R

SECAO TRANSVERSAL

SISV SY/SY/ ST > 78
S
CACHIMBO

VISTA LATERAL

LEITO COMUM EM TERRENO NAO ROCHOSO
E DE BOA QUALIDADE

TUBOS: DE FERRO FUNDIDO
TUBOS: CERAMICOS E PVC
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REATERRO COM MATERIAL SELECIONADOM%X
APILOADO EM CAMADAS DE 0.15m NO IMO

0.30
MINIMO
ENZAZAZN

NV

yd
DS SN\

IS /A

0.60 MINIMO

Y

PAVIMENTACXO (ASFALTO, PARALELEPiPEDO, CANTEIRO, ETC.)
7714 LTI,

777

%
R

REATERRO EM CAMADAS
COMPACTADAS, A CADA
0.30m NO MAXIMO

N

ENVOLTORIA EM CAMADAS
SUCESSIVAS DE MATERIAL
SELECIONADO, COMPACTA—
aﬁII?OWA 0.15m NO

rrrrerree=

BERCO

S\

E

MALHA TELCON T196

%

)
*

L
!

g
7 N\
/ // 7 \
& |
, )
2 N\ /
T TT ‘Tfm “nm
HoHD
maSE el el

1770

BRITA N 4

l

d

fainia
Y T T TS

e

RSN\

BERCO DE CONCRETO ARMADO (COMUM)

TUBOS DE CONCRETO ARMADO
TUBOS CERAMICOS E/OU PVC_EM TERRENO DE MA
QUALIDADE E TERRENO COM AGUA FREATICA

DIMENGOES E FERRAGEM DE BERGOS DE CONCRETO

MALHA TELCON
Di a b c d ] De 7196

LARGURA Kg/m
0.15 0.10 0.10 0.10 0.30 0.50 0.19 0.25 0.48
0.20 0.10 0.10 0.10 0.35 0.55 0.24 0.30 0.58
0.25 0.10 0.10 0.10 0.40 0.60 0.30 0.35 0.67
0.30 0.10 0.10 0.10 0.40 0.60 0.35 0.35 0.67
0.40 0.10 0.10 0.10 0.60 0.80 0.50 0.55 1.06
0.50 0.10 0.15 0.15 0.70 0.90 0.60 0.65 1,26
0.60 0.10 0.15 0.20 0.80 1.00 0.70 0.70 1.35
0.70 0.10 0.15 0.20 0.90 .15 0.85 0.85 1.64
0.80 Q.10 0.15 0.20 .05 .25 0.95 1.00 1.94
0.90 0.10 0.15 0.25 .15 .35 .08 .10 2.13
1.00 0.10 0.15 0.30 .30 1.50 .20 .25 2.47
1.20 0.10 0.20 0.35 .50 1.70 .40 45 2.61
1.50 Q.10 0.20 0.40 .50 2.00 .70 1.75 3.35
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